DRODZY CZYTELNICY 



rzedstawiamy kolejne wydanie naszego miesiqcznika, ktore - moim zda- 
niem - zawiera wiele ciekawychpublikacji. Szczegolnej uwadze Czytel- 
nikow pole cam seriq artykulow na temat cyfrowychprocesorow sygna- 
lowychDSP \ Te procesory stajq siqjednym z podstawowych elementow 
wspolczesnej elektroniki, o niezwykle wszechstronnych zastosowaniach . 
Sluzq m.in. do realizacji filtrow cyfrowych, do analizy i interpretacji sygnalow, a takze 
do ich kompresji. W. elektrokardiografii umozliwiajq rejestracjq slabych sygnalow wy- 
stqpujqcych na tie silnych zaklocen i szumu. Poprawiajq rozdzielczosc i niezawodnosc 
w systemach nawigacyjnych (np. GPS), eliminujq odbicia w liniach telekomunikacyj- 
nych, kodujq mowq w telefonii komorkowej GSM., odtwarzajq znieksztalcone i rozmy- 
te obrazy w systemach wizyjnych. Technikq DSP warto poznac blizej. Temat to nielatwy, 
ale tak wazny, ze na pewno oplaci siq wysilek wlozony wjego zrozumienie. 

Stale sledzimy zadziwiajqco szybki rozwoj telefonii komorkowej . Kolejnym krokiem 
w tej dziedzinie jest HSDPA. Pod tym skrotem kryje siq szybki pakietowy dostqp w ka- 
nale do abonenta . Jest to system o bardzo duzej wydajnosci umozliwiajqcy zaoferowa- 
nie abonentowi zupelnie nowych uslug. 

Opisy ukladow do samodzielnego wykonania cieszq siq, od lat, niezmiennie duzym 
zainteresowaniem Czytelnikow. Tym razem opisujemy minilampq awaryjnq, samochodo- 
wq ladowarkq akumulatora telefonu komorkowego oraz uklad generujqcy efekt swietlny. 
Rozne pomyslowe uklady nadsytajq czytelnicy. Przyklademjest opis modyfikacji instala- 
cji oswietleniowej roweru. 

Wiosnq rozpoczyna siq sezon jilmowania, wiqc kamery to temat “na czasie” .Now o- 
sciq w nichjest zapis obrazu wformacie 16:9. Uzupelnieniem obrazupanoramicznegojest 
dzwiqk wielokanalowy 5.1 nadajqcy nowe brzmienie domowym seansom kinowym. 

Kontynuujemy przeglqd rynkowy telewizorow , tym razem obejmuje on telewizory 
DLP, LCD i CRT. Zamieszczamy takze przeglqd odtwarzaczy osobistych CD. Warto za- 
uwazyc, ze coraz wiqcej tych odtwarzaczy moze reprodukowac pliki muzyczne mp3 i WMA 
zapisane na phycie CD. 

Swoj renesanspopularnosciprzezywajq ostatnio male telewizory czarno-biale . W.wie- 
lu sytuacjach, np. do oglqdania wiadomosci na kempingu, czy zawiklanych perypetii se- 
rialowych bohaterow - podczas pracy w kuchni , zupelnie wystarczy mahy telewizor, nie- 
koniecznie wysokiej klasy i niekoniecznie kolorowy. Dobrzejednak, zeby bylwyposazo- 
ny w radio. Zamieszczamy ocenq uzytkowq kilku takich minitelewizorow. Ich gtownq za- 
letqjest taniosc, o czym swiadczy tytulartykulu - “Telewizory za 100 zloty ch” . 

Zyczq ciekawej i pozytecznej lektury. 
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Podczas dtugiej podrozy 
mozna skorzystac 
z akumulatora 
samochodowego 
do natadowania 
akumulatora telefonu 
komorkowego. 
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LMV422 jest wzmacniaczem 
operacyjnym, ktorego 
unikatowq cechq jest mozli- 
wosc wyboru jednej 
z dwoch wartosci 
pobieranej mocy. 
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HSDPA to szybki 
pakietowy dost$p 
do abonenta - kolejny 
krok w rozwoju telefonii 
komorkowej. 


14 



Z KRAJU i ZE SWIATA 

Nowa opcja oscyloskopow LeCroy 2 Nagroda dla 
oscyloskopow LeCroy 2 Interesujqce produkty 
z katalogu firmy ELFA 2 Najmniejsze radio 
Philipsa 12 Seminarium ’’Building open systems” 
15 Mikrokontroler do przetwornic 16 Energoo- 
szcz§dne uktady DDR 21 Najmniejsze mikrofony 
Sisonic 23 


NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Firma Anritsu rozszerza mozliwosci 

testowania IP 4 

Nowy miernik rezystancji izolacji 5 kV 4 

Listwy zasilaj^ce firmy Schroff 4 

PODZESPOLY 

Programowalne trymery pojemnosciowe 6 

LMV422 -podwojny wzmacniacz z wyborem 
pobieranej mocy 9 

Z PRAKTYKI 

Samochodowa tadowarka akumulatora 

telefonu komorkowego 8 

Efekt swietlny 12 

Lampa awaryjna 13 

TELEKOMUNIKACJA 

HSDPA 14 

SMS z telefonu stacjonarnego 16 

ELEKTRONIKA w ROZNYCH 
ZASTOSOWANIACH 

Preparaty chemiczne firmy Isochem 17 




Firma LG Electronics jest 
producentem jednego 
z najwi^kszych telewizorow 
plazmowych na swiecie. 
Odbiornik RZ-71PY10to 
prawdziwy gigant o przekqtnej 
ekranu az 180 cm. 
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Przenosne odtwarzacze 
osobiste CD mogq odtwarzac 
pliki mp3 i WMA, 
czfsc ma radio UKF, 
a niektore mogq odtwarzac 
dzwi^k przez gfosniki 
wbudowane 
w stacj$ dokujqcq. 




Nie zawsze jest potrzebny 
telewizor wysokiej klasy. 

Aby oglqdac programy 
telewizyjne lub stuchac radia 
na kempingu lub w kuchni 
wystarczy maty, tani telewizor. 
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NOWA OPCJA OSCYLOSKOPOW LeCroy 

Firma LeCroy wprowadzita na rynek now$ 
opcj§ MS-32 dla sygnatow mieszanych, do 
4-kanatowych oscyloskopow serii Wavesur- 
fer 400 i Waverunner 6000. Opcja MS-32 
znajdzie zastosowanie przede wszystkim 
w testowaniu sterownikow wbudowanych, 
w ktorych liczne sygnaty analogowe (z kom- 
paratorow, zrodet napi^cia, czujnikow, na- 
stawnikow itd.) wyst^pujq jednoczesnie z sy- 
gnatami cyfrowymi (linie danych i adresowe, 
sygnaty steruj^ce, szeregowe sygnaty da- 
nych z urz^dzeh peryferyjnych). Nowa opcja 
umozliwi operatorom oscyloskopow bar- 
dziej efektywn^ pracf dzifki zmniejszeniu 
liczby niezbfdnych odt^czen i dot^czeh sy- 
gnatow i uzyskiwaniu wynikow pomiarow 
znacznie szybciej niz przy pracy tylko z 1 6 
kanatami cyfrowymi. MS-32 wraz z 4-kana- 
towym oscyloskopem serii WaveSurfer 400 
lub WaveRunner 6000 daje 4 kanaty analo- 
gowe oraz 32 cyfrowe, czyli rozwi^zanie 
4+32. Specjalisci z firmy LeCroy uwazaj^, ze 
jej klienci powszechnie stosuj^ mikroste- 
rowniki 1 6-bitowe, a cz§sto 32-bitowe o cz§- 



stotliwosciach do 
125 MHz. Liczba sy- 
gnatow cyfrowych, 
ktore uzytkownicy 
chcieliby ogl^dac na 
oscyloskopie, wzro- 
sta dwukrotnie w ci^- 
gu ostatnich kilku lat. 

Zaproponowane 
przez firm§ LeCroy rozwi^zanie 4+32 daje ta- 
k$ liczb§ kanatow analogowych i cyfrowych, 
ktora w prawie wszystkich przypadkach 
umozliwia obserwacj§ dziatania od razu ca- 
tego uktadu. To znacznie utatwia urucha- 
mianie uktadow i usuwanie usterek. Stosu- 
jqc sond§ MS-32 mozna przy jednorazo- 
wym pobraniu danych oglqdac sygnaty 
z wszystkich 16 linii adresowych i 16 linii 
danych w mikrosterowniku 1 6-bitowym, zsyn- 
chronizowane w czasie z czterema kanata- 
mi analogowymi lub z dowolnq kombinacj^ 
linii cyfrowych. Korzystaj^c z wielu mozli- 
wosci wyzwalania, mozna tak ustawic jego 
warunki, zeby wychwycic w przebiegach 


• 1 zdarzenie interesujqce. Dzip- 
* ki dtugiej pami^ci mozna za 
jednym wyzwoleniem uchwy- 
cic catq informacj§ sygnato- 
w$ i nast^pnie ogl^dac jej 
szczegoty korzystaj^c z funk- 
cji zoom. Prosty modut inter- 
fejsowy realizuje wszystkie 
niezb^dne pot^czenia mi^dzy 
MS-32 i oscyloskopem. Tak 
wi§c uzytkownik moze szyb- 
ko przyst^powac do ogl^dania sygnatow 
i usuwania usterek z uruchamianego urz$- 
dzenia. Trzeba tez podkreslic, ze sq do- 
st^pne wszystkie standardowe narz^dzia 
oscyloskopowe takie, jak znaczniki, wyswie- 
tlanie parametrow pomiarowych i zoom. 
Akcesoria MS-32 obejmujq dodatkowe, stan- 
dardowe zestawy pot^czeniowe o dtugo- 
sciach 26,55 lub 35,55 cm, kable oraz mikro- 
chwytaki o roznych rozmiarach. 

Oficjalnym dystrybutorem firmy LeCroy 
w Polsce jest firma NDN 
tel./fax (0 22) 641 15 47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl , http://Vwwv.ndn.com.pl 

(r) 


NAGRODA DLA OSCYLOSKOPOW LeCroy 


Czasopismo Test & Measurement World 
ogtosito wyniki dorocznego konkursu The 
Best in Test, czyli ’’Najlepsi w pomiarach”, 
obejmujqcego aparatur§ wprowadzonq na ry- 
nek mi§dzy 1 listopada 2003 r. i 31 paz- 
dziernika 2004 r. Wsrod 12 nagrodzonych 
przyrzqdow jest seria oscyloskopow Wave- 
Surfer firmy LeCroy, obejmujqca modele 2- 
i 4-kanatowe o pasmie 200, 350 lub 500 
MHz. Zaletami tych przyrzqdow s$ przede 
wszystkim: maksymalna cz§stotliwosc prob- 
kowania 2 gigaprobek/s (wtrybie przeplotu) 
i ekwiwalentna rowna 50 gigaprobek/s, dtu- 
gi czas rejestracji przebiegu 250 ms, atakze 
zaawansowane roznorodne funkcje wyzwa- 


lania sygnatu oraz 23 automatyczne pomia- 
ry parametrow przebiegu i wiele funkcji ma- 
tematycznych. W uzasadnieniu przyznania 
nagrody podkreslono tez, ze oscyloskopy 
WaveSurfer majq 2,5-krotnie wi^ksz^ po- 
wierzchni§ wyswietlacza LCD niz inne oscy- 
loskopy tej klasy, przy zachowaniu gtfboko- 
sci urz^dzenia tylko 1 5 cm. Duza powierzch- 
nia wyswietlacza daje uzytkownikowi dosko- 
nate mozliwosci obserwacji szczegotow mie- 
rzonego sygnatu, a mata gt^bokosc obudo- 
wy sprawia, ze oscyloskop mozna ustawic 
w dowolnym miejscu na stanowisku pracy. 
Szczegotowy opis tych oscyloskopow za- 
miescilismy w nr 6/2004 ReAV. 



Oficjalnym dystrybutorem firmy LeCroy 
w Polsce jest firma NDN 
telyfax (0 22) 641 1 5 47, e-mail: ndn@ndn.com.pl 
http://www.ndn.com.pl (r) 


INTERESUJ/\CE PRODUKTY Z KATALOGU FIRMY ELFA 


ELFA, najwi^ksza dziataj^ca w Polsce 
wysytkowa firma elektroniczna, oferuje nie 
tylko typowe podzespoty i urzqdzenia elek- 
troniczne, lecz takze produkty - ciekawostki 
swiadczqce o pomystowosci ich producen- 
tow. Oto przyktady z nowego katalogu. 



Scyzoryk z pami^ciq. Jest to wie 
loczynnosciowy scyzoryk znanej 
i u nas szwajcarskiej firmy 
Victorinox z wmontowanq 
pamipciq USB o pojemnosci 64 
Mbit. Pami^c jest wyjmowana ze 
scyzoryka, ma ztocone styki do 
tqczenia z porte m USB komputera, 
jest zasilana bateriq litowq. Jest kompatybilna 
m.in. z Windows 98SE/ME/2000/XP. Do 
wyposazenia nalezy kabel USB 2.0 i bateria. 
Scyzoryk zawiera tez: czerwonq LED, noz, 
pilnik, wkr^tak, nozyczki i dtugopis. 


Detektor napiecia z latarka. Ten niewiel- 
ki ’’przyrzqdzik” (typ LVD1), pro- 
dukowany przez firm^ Fluke, spetnia 
dwie funkcje. Stuzy jako latarka z LED 
o duzej jasnosci swiecenia i bezprze- 
wodowy wykrywacz napiecia. Wykrywa 
bezdotykowo napiecia zmienne o 
wartosci przekraczajqcej 40 V. Detektor 
napiecia swieci niebiesko, jezeli jego odlegtosc 
od przewodu lub gniazdka ”pod napi^ciem” 
wynosi 2,5 ,38 cm, aczerwono bezposrednio 
przy obiekcie. Probnik jest zasilany wewn^trznq 
bateriq. (SJ) 
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NOWY MIERNIK REZYSTANCJI IZOLACJI 5 kV 


FIRMA ANRITSU ROZSZERZA 
MOZLIWOSCI TESTOWANIA IP 

Wraz z pojawieniem si$ nowego analizatora IP 
o symbolu MD1230B oraz nowych, rozszerzo- 
nych modutow interfejsow, firma Anritsu umoc- 
nita swojq pozycj§ na rynku diagnostycznego 
sprz^tu IP. Najnowsza wersja analizatora 
MD1230B zapewnia: tatwiejszq prac§, dzi^ki 
Windows XP Professional, wbudowanemu 
wskaznikowi, dwom portom USB na panelu 
czotowym, petnej, alfabetycznej klawiaturze 


* 



oraz wbudowanej funkcji pomocy; szybsze 
dziatanie, dzi^ki zwi^kszeniu mocy procesora 
(800 MHz oraz 512 MB pami^ci RAM). 

Nowe rozszerzone moduty interfejsow 
(MU120121 A oraz MU120122A) posiadajq 
cztery niezalezne porty pomiarowe, dziatajqce 
z przeptywnosciami 10/1 00/1 000 Mbit/s. Dzi§- 
ki zastosowaniu w kazdym porcie niezalezne- 
go procesora sygnatowego, nowe moduty po- 
miarowe s^ doskonatym rozwi^zaniem dla 
szczegotowej emulacji i weryfikacji protokotow, 
takich jak as OSPF, OSPFv3, BGP4+, MPLS, 
PIM-SMv2, MLDAoraz IGAP. Ponadto, nowe 
moduty obstugujg wielowarstwowg diagnosty- 
k§ QoS/VLAN, odstrajanie sygnatu zegara 
(-1 OOppm) oraz liczniki wielostrumieniowe. 
Wi^cej informacji: www.elsinco.pl (f) 


Modularna konstrukcja i mozliwosc indy- 
widualnej konfiguracji S 3 gtownymi zaleta- 
mi listew zasilaj 3 cych firmy Schroff, dostfp- 
nych w szerokim zakresie standardowych ty- 
pow. Listwy te zapewniaj 3 standardowe, 
odpowiednie dla danej aplikacji zasilanie 
oraz bezpieczenstwo od strony przepi^c 
dla wielu uzytkownikow jednoczesnie. Do- 
datkowo, dzi^ki swej modularnej konstruk- 
cji mog 3 bye z tatwoscig przystosowywane 
do specyficznych aplikacji uzytkownikow. 
Wykorzystany w nich system zt 3 cz jest 
zgodny z standardami krajowymi okreslajg- 
cymi typ oraz rozmiary wtyku (gniazda) lub 
z elementami systemu GST18 firmy Wie- 
land. Stosujgc system firmy Wieland uzyt- 
kownik z tatwoscig moze tworzyc systemy 
kaskadowe z uzyeiem najprostszych pod- 
staw montazowych gniazd oraz roznych 
dtugosci kabli. Listwy 0 wysokosci 1 U zale- 


Japonska firma HIOKI rozpocz^ta produkcj§ 
wysokonapi^ciowego miernika rezystaneji izo- 
lacji 3455 przydatnego szczegolnie do spraw- 
dzania stanu izolacji transformatorow, kabli 
i silnikow elektrycznych. Nowy przyrz 3 d mie- 
rzy rezystaneji izolacji przy statych napi§- 
ciach pomiarowych wybieranych ze zbioru 
250 V, 500 V, 1 kV, 2,5 kV i 5 kV, ustawianych 
co 25 V (przy napi^ciach mniejszych od 1 kV) 
lub co 1 00 V (przy napiidach wiikszych od 1 
kV). Mierzona rezystaneja izolacji nie prze- 
kraeza 5 Tw . Uzytkownik przyrz 3 du moze tez 
zmierzyc pr 3 d uptywowy (od 1 nA), napi^cie 
przemienne i state oraz temperature W bo- 
gatym zestawie funkcji dodatkowych, utatwia- 
j 3 cych operatorowi wykrycie faktu i stopnia 
pogorszenia si^ stanu materiatu izolacyjne- 
go, S 3 przede wszystkim funkcje pomiarowe in- 
deksu polaryzacji, wspotezynnika absorpeji 
dielektrycznej oraz automatyeznej i stopniowej 
regulacji napi^cia pomiarowego. Stopniowa 
regulacja napi^cia pomiarowego dziata 
w dwoch trybach (od 500 V do 2,5 kV i od 1 kV 
do 5 kV), z ustawianiem czasu testu przez 
uzytkownika. Z innych funkcji dodatkowych 
warto wymienic kompensaeji temperaturow 3 
(polegaj 3 C 3 na wyswietlaniu rezystaneji z 
uwzglidnieniem wptywu temperatury odniesie- 
nia dla 1 0 materiatow izolacyjnych), pami^c da- 
nych pomiarowych o pojemnosci 1 00 wynikow 
(przy rieznej rejestraeji) oraz 360 x 1 0 wynikow 
(przy rejestraeji automatyeznej z ustalonym 
odstipem czasowym). Wszystkie funkcje 
wspotpracujgzwewnitrznym uktadem czaso- 
wym ustawianym automatyeznie lub przez 
uzytkownika w zakresie od 30 s do 30 min i ze- 
garem czasu rzeczywistego. Dane pomiarowe 


m 

ca sii do wykorzystania w systemach szaf 
19-calowych, gdzie z tatwosci 3 mog 3 bye 
montowane w ptaszczyznie poziomej lub 
pionowej. W ofercie S 3 dost^pne gniazda 
z bolcem uziemiaj 3 cym w obowigzuj 3 cych 
w roznych krajach standardach: 30 (Niem- 
cy, Austria, Holandia, Luksemburg itd.), 
Schuko, U7"E(Francja, Belgia), (EC( zasi^g 
ogolnoswiatowy), BS (standard brytyjski) 
oraz wersje dla USA i Szwecji. Istnieje r 6 w- 
niez mozliwosc wykonania konedwek * 3 - 
czeniowych na zyezenie, w innym dowolnym 
standardzie. Listwy mog 3 bye wyposazone 
w podswietlany przyeisk wt 3 cznika zasilania, 
system ochrony przciwprzeci 3 zeniowej 
i ochrony przeciwzaktoceniowej ze strony 
sieci, uktad przerwania obwodu, system 
ochrony czasowej (przed przeci 3 zeniem) 
oraz system master-slave (sekwencyjnie 
podt 3 czanie z opoznieniem poszczegol- 



i konfiguracyjne, zawartosc pamiici, data 
i czas S 3 wyswietlane na duzym, podswietla- 
nym ekranie ciektokrystalicznym zawieraj 3 cym 
oprocz szesciu pol cyfrowych, analogowy bar- 
graf ze skal 3 logarytmiczn 3 . Do przesytania 
danych pomiarowych do komputera stuzy tg- 
cze interfejsu USB. Producent opracowattez 
oprogramowanie uzytkowe przeznaczone nie 
tylko do transmisji danych lecz rowniez do 
sporz 3 dzania protokotow pomiarowych. Przy- 
rz 3 d moze bye zasilany z szesciu baterii LR 6 
lub opcjonalnego pakietu akumulatorow 9459. 
Na zwiikszenie bezpieczenstwa operatora 
w trakeie wykonywania pomiarow oraz trwa- 
tosci miernika ma wptyw odporna konstrukcja 
obudowy i funkcje: automatyezne roztadowy- 
wanie testowanego obiektu (natychmiast po 
pomiarze), sygnalizaeja wysokiego napi^cia 
(na wyswietlaczu) oraz mechaniczna blokada 
gniazd pomiarowych (przy probie jednocze- 
snego wt 3 czenia tadowania z sieci lub inter- 
fejsu). (ih) 

Informacja: Labimed Electronics Sp. z 0 . 0 ., 
tel./faks (0-22) 858-29-14, 
www.labimed.com.pl, labimed@labimed.com.pl 



nych elementow systemu po wt 3 czeniu za- 
silania). Dost^pne S 3 rowniez wersje do za- 
stosowah 0 wysokiej obci 3 zalnosci, gdzie 
kazdej z faz odpowiada jeden oddzielny ob- 
wod (230 V, 1 6 A). Dzi^ki powyzszym para- 
metrom oraz modularnosci catej konstrukcji 
uzytkownik moze samodzielnie dokonywac 
wyboru oraz swobodnie konfigurowac petne 
systemy zasilaj 3 ce z uzyeiem listew pod- 
staw montazowych gniazd firmy Schroff. 
Wi^cej informacji: www.eltron.pl (f) 
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LISTWY ZASILAJ/\CE FIRMY SCHROFF 



PROGRAMOWANE TRYMERY 
POJEMNOSCIOWE 


Opisano dwa najcz^sciej 
stosowane scalone 
trymery pojemnosciowe 
programowane 
elektronicznie. 

O d niedawna pojawity si$ na ryn- 
ku scalone, programowane elek- 
tronicznie trymery pojemnoscio- 
we. W strojonych uktadach rezo- 
nansowych z powodzeniem zast^pujq one 
elementy z regulacjq mechanicznq. Zalet^ 
trymerow elektronicznych jest niezawodnosc 
znacznie wi^ksza niz mechanicznych, atak- 
ze mozliwosc ustawiania pojemnosci progra- 
mowo, w uktadach z mikrosterownikami. 
Obecnie najczpsciej stosowane s$ dwa 
uktady tego rodzaju i - wedtug posiada- 
nych informacji -tylko te dwa sq dost^pne 
na rynku. W chwili ich opracowania oba 
uktady byty reklamowane jako pierwsze 
w swiecie. Ta reklama byta na tyle uzasa- 
dniona, ze opracowany kilka lat temu uktad 
MAXI 474 firmy Maxim byt pierwszym try- 
merem pojemnosciowym, a nieco pozniej- 
szy uktad X90100 firmy Xicor/lntersil - 
pierwszym trymerem z nieulotnq pami^ci^. 

Uktad MAXI 474 firmy Maxim 

Uktad zawiera siec kondensatorow o war- 
tosciach dwojkowo wazonych, jak to przed- 
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu MAX1474 


stawiono na rys. 1 . Pojemnosc jest ustawia- 
na w zakresie od 6,4 do 1 3,3 pF w 32 kro- 
kach co ok. 0,22 pF. Poniewaz dielektry- 
kiem kondensatorow jest kwarc, wi§c dryf 
czasowy jest pomijalnie maty, a wspot- 
czynnik cieplny pojemnosci jest mniejszy 
od +33 ppm/°C. Rowniez zmiany pojemno- 
sci w funkcji napi§cia s$ niewielkie. Charak- 
terystykp zmian pojemnosci od temperatu- 
ry przedstawiono na rys. 2, a od napi^cia 
-na rys. 3. 

Do programowania pojemnosci s$ koniecz- 
ne tylko dwie koncowki. Wartosc pojemno- 
sci jest wybierana przez aktywacj§ kohcow- 
ki Enable (EN) i wystanie do koncowki DAT 
odpowiedniej liczby impulsow. Liczba 0 im- 
pulsow daje pojemnosc 6,41 pF, a maksy- 
malna liczba 31 impulsow - pojemnosc 
1 3,33 pF. Uktad nie wymaga zadnych impul- 
sow zegarowych, ustawiona wartosc po- 
jemnosci jest utrzymywana dopoty, dopoki 
jestwtqczone zasilanie uktadu. Ustawionq 
pojemnosc mozna w kazdej chwili zmienic 
znowu uaktywniajqc koncowk^ Enable 
i wprowadzaj^c serip impulsow przez kori- 
cowk§ DAT. W zastosowaniach uktadu 
MAXI 474 jest zalecane dot^czenie kori- 
cowki CM do punktu o matej impedancji 
(np. do masy lub zasilania) a koncowki CP 
do punktu o duzej impedancji (np. do ukta- 
du rezonansowego LC). 

Ze wzglpdu na szeregow^ rezystancj§ mul- 
tipleksera dobroc kondensatorow 
w uktadzie MAXI 474 nie jest zbyt 
duza i wynosi ok. 10 ,12. Dobroc 
cm mozna poprawic dot^czaj^c kon- 
densator staty o duzej dobroci (rys. 
4). Uktad przedstawiony na rys. 4 
daje zakres strojenia od 31 4 do 31 9 
MHz w krokach po 1 60 kHz, w ob- 
wodzie z cewkq o indukcyjnosci 27 
nH. Zakres ustawianej pojemnosci 
mozna zwi^kszyc tqczqc ze sobq 
dwa uktady MAXI 474 w sposob 
Vss pokazany na rys. 5. 

Uktad MAX1474 jest dostppny w ma- 
tej obudowie typu SC70 o wymiarach 
1,1x2, 2x2, 4 mm. 

Uktad X90100 firmy Xicor/ 
/Intersil 


Uktad, ktorego schemat blokowy 
przedstawiono na rys. 6, jest pro- 
gramowanym elektronicznie kon- 
densatorem zawieraj^cym nieulot- 
n$ pamipc EEPROM. Daje mozli- 
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Rys. 2. Zaleznosc pojemnosci od temperatury 
w uktadzie MAXI 474, wejscie DAT = 31 impulsow 
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Rys. 3. Zaleznosc pojemnosci od napi^cia na kon- 
densatorze w uktadzie MAXI 474, wejscie DAT = 31 
impulsow, U^- napi^cia zasilaj^ce 

wosc zaprogramowania jednej z 32 warto- 
sci pojemnosci od 7,5 do 14,5 pF, w kro- 
kach co 0,23 pF (w uktadzie niesyme- 
trycznym). 

Pojemnosc jest programowana przez cyfro- 
wy interfejs - przy uzyciu kohcowek INC 
(Increment), U/D (up-down), oraz CS (chip 
select). Wszystkie te wejscia maj^ uktady 
Schmitta i rezystory podciqgaj^ce. CS 
jest koncowkq wyboru uktadu scalonego. 
Wejscia U/D oraz INC sq czynne tylko 
wowczas, gdy uktad jest wybrany, tzn. gdy 
kohcowka CS jest w stanie niskim. Przej- 
scie ze stanu wysokiego do niskiego na 
koncowce INC powoduje wtedy dodanie 
lub odj^cie jedynki od zawartosci wewn§- 


Z.Z 12 pF 



C:6,41 , 
13,33 pF 


Rys. 4. Uktad zwi^kszajqcy dobroc kondensatora 
w MAXI 474 
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trznego licznika 5-bitowego. Wyjscie liczni- 
ka jest dekodowane dajqc 32 mozliwe war- 
tosci pojemnosci. Nastppuje wipe wzrost 
lub zmniejszenie ustawionej pojemnosci, 
tzn. przejscie do jej nastppnej lub poprze- 
dniej wartosci. Kierunek zmiany zalezy od 
stanu na wejsciu U/D; przy stanie wysokim 
nastppuje wzrost pojemnosci, a przy ni- 
skim - zmniejszenie. Ustawianie pojem- 
nosci jest bardzo szybkie, jeden krok usta- 
wiania trwa tylko 5 ms. Po zakonezeniu 
operaeji ustawiania pojemnosci uktad 
X90100 przechodzi do stanu czuwania 
z matym poborem mocy. Zawartosc liczni- 
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Rys. 5. Uktad zwi^kszaftcy zakres pojemnosci 
trymera MAXI 474 



Na rys. 7 podano przyktady zastosowania 
trymera X901 00 w uktadach niesymetrycz- 
nym i roznicowym. 

Uktad X901 00 jest produkowany w 8-koncowko- 
wej obudowie MSOP (1 ,1x3, 0x3,0 mm). 

Zastosowania trymerow 
programowanych elektronieznie 

Opisane uktady s$ stosowane we wszystkich 
urzqdzeniach zawieraj^cych kondensatory 
wymagajpee dostrajania. Sp to strojone obwo- 
dyw.cz., np. w radioodbiornikach, generato- 
rach, telefonach komorkowych, przemysto- 
wych systemach sterowania bezprzewodo- 
wego, czujnikach pojemnosciowych, syste- 
mach zdalnego otwierania drzwi garazowych, 
etykietach identyfikacyjnych (RFID). 

Petne dane uktadow opisanych w artykule 



Rys. 7. Przyktady zastosowania trymera X90100 w uktadzie: a -niesymetryeznym, b - roznicowym 


ka jest zapamiptywana w pamipci EE- 
PROM. Po ponownym wt^czeniu zasila- 
nia uktad wraca do poprzednio wybranej 
wartosci pojemnosci. 


mozna znalezc na stronach internetowych: 
http://www.intersil.com oraz 
http://www.maxim-ic.com 

Michat Nadachowski 
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SAMOCHODOWAUVDOWARKA AKUMULATORA 
TELEFONU KOMORKOWEGO 



Rys. 1. Schemat samochodowej tadowarki akumulatora telefonu komorkowego 



Rys. 2. Schemat blokowy uktadu scalonego 555 


Podczas dlugiej podrozy 
samochodem mozna 
skorzystac z jego aku- 
mulatora do natadowa- 
nia akumulatora telefonu 
komorkowego. 

adowarka akumulatora telefonu 
komorkowego jest zasilaczem 
napi^ciowym z ogranicznikiem 
prqdu. Naogot, akumulator tele- 
fonu komorkowego wymaga napi^cia 
w granicach 3,6,6 Vi wydajnosci prqdo- 
wej podczas tadowania 1 50 , 200 mA. Zwy- 
kle tworzq go trzy ogniwa kadmowo-niklo- 
we, kazde o napi^ciu nominalnym 1,2 V. 
Do statycznego, powolnego tadowania 
akumulatora jest wymagany pr^d co naj- 
mniej 100 mA. 

W uktadzie przedstawionym na rys.1 pier- 
wotnym zrodtem zasilania jest 12 V aku- 
mulator samochodowy, sktadaj^cy si§ 
z osmiu ogniw o napipciu nominalnym po 
1,5 V. Akumulator telefonu komorkowego 
jest tadowany prqdem statym, napi^cie 
jest kontrolowane. Ladowanie jest auto- 
matycznie przerywane po osiqgni^ciu przez 
napi^cie akumulatora ustalonej wartosci. 
Jako zrodto prqdu tadowania i monitor sta- 
nu natadowania wykorzystano popularny 
uktad scalony 555 (schemat blokowy - 
rys. 2) z tranzystorem buforowym dotq- 
czonyrn do wyjscia. 

Po dotqczeniu do uktadu roztadowanego 
akumulatora telefonu komorkowego, napi§- 
cie na wejsciu wyzwalajqcym (koncowka 2) 
jest mniejsze od napi^cia nastawionego 
potencjometrem R4, zaleznego od napi§- 
cia zasilania uktadu scalonego 555 i we- 
wn^trzny przerzutnik (Flipflop) jest w stanie 
aktywnym, czego skutkiem jest wysoki po- 
ziom napi^cia na wyjsciu (koncowka 3), 
swiecenie diody D2 sygnalizuje stan 
tadowania akumulatora. W trakcie tado- 
wania akumulatora narasta napi^cie na 
nim i rowniez narasta na wejsciu wyzwa- 
lajqcym uktadu scalonego. Po petnym na- 
tadowaniu i osiqgni^ciu wartosci progo- 
wej, ustalanej potencjometrem R2 nastppu- 
je zmiana stanu wewn^trznego przerzutni- 
ka co konczy tadowanie. 

TranzystorTI jest wzmacniaczem prqdo- 
wym, przeciwdziatajqcym nadmiernemu 
obciqzeniu wyjscia uktadu scalonego. War- 



Rys. 3. Ptytka drukowana samochodowej tadowarki 
akumulatora telefonu komorkowego (skala 1 :1) 

tosc pr^du wyjsciowego, w uktadzie mode- 
lowym, przy rezystancji R3 rownej 47 w wy- 
nosita ok. 150 mA. 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej 


Na rys. 3 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 
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LMV422 

Podwojny wzmacniacz z wyborem pobieranej mocy 


Producent 

National Semiconductor 

Zastosowanie 

□ Aparatura przenosna 

□ Uktady ze sprzpzeniem zmiennoprqdowym (AC) 
Wzmacnianie sygnatow z czujnikow, np. z czujekdymu 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Mozliwosc wyboru pr^du zasilaj^cego 

tryb petnej mocy 400 mA 

tryb matej mocy 2 mA 

□ Petny zakres napi^cia wyjsciowego (rail-to-rail) 
Wejsciowe napi^cie niezrownowazenia 1 mV 
Pasmo cz^stotliwosci 

w trybie petnej mocy 8 MHz 

w trybie matej mocy 27 kHz 

□ Stabilnosc dla wzmocnienia z zamkni^tq p§tl$ 

A v t 2 lub A v £ -1 

□ Obudowa miniaturowa MSOP-10 

Parametry graniczne 

□ Odpornosc na wytadowania elektrycznosci statycznej 

model data cztowieka 2000 V 

model maszynowy 200 V 

□ Wejsciowe napi^cie roznicowe -2 V 

□ Napi^cie zasilaj^ce (mi^dzy koncowkami V + i V") 

od 2,5 do 5,5 V 

□ Maksymalnatemperatura struktury +15CTC 

Tryby pracy 

LMV422 (rys.1) jest podwojnym, petnozakresowym 
wzmacniaczem operacyjnym, ktorego unikatow^ ce- 
ch^ jest mozliwosc wyboru jednej z dwoch wartosci po- 
bieranej mocy, w zaleznosci od wymaganych parame- 
trow wzmacniacza. Tryb matego poboru mocy jest uzy- 
teczny zwtaszcza w urz^dzeniach przenosnych oraz 
w uktadach ze sprz^zeniami zmiennopr^dowymi (AC). 
Wybortrybu pracy z petnym lub matym poborem mocy 
zalezy od stanu na koncowce PS {power, select). Gdy na- 
pi^cie na tej koncowce jest wi^ksze od 4,5 V lub koncow- 
ka jest niedot^czona, to uktad jest w trybie matego po- 
boru mocy. Ustalajqc natej koncowce napi^cie mniejsze 
od 0,5 V uzyskuje si§ prac§ z petnym poborem mocy. 
Napi^cie na koncowce PS nie powinno przekraczac 


10-Pin MSOP 


90 



X 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek (widokz gory, obudowa 
1 0-koncowkowa MSOP) 
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Rys. 2. Sposoby dot^czenia rezystorow i kondensatorow w celu poprawy stabilnosci 
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Rys. 3. Przyktad zastosowania w uktadach o sprz^zeniach zmiennoprqdowych 


Parametry charakterystyczne (Tj = 25°C, U + = 5 V, IT = 0 V) 


Parametr 

Warunki pomiam 

Wartosc w 
tiybie 

petnej mocy 

WartoSe w 
wybie 
matej mocy 

Jednostki 

Wejsciowe napi^cie 
n iezrd wnowa^cnia 


1 

1 

mV 

Wspolczynnik cieplny 
wejseiowego napi^eia 
nieznd wnowaze a i a 

W petnym zakresie 
temperatuiy 

2 

2 

llV/°C 

Wejsciowy pr%d polarvzuj^cy 


5 

5 

pA 

Wspotczynnik tfumicnia sygnalu 
wspotbieznego (CMRR) 

Ucm od 0 do 3,5 V 

85 

82 

dR 

Wspolczynnik ttumienia wplywu 
zasilania(PSRR) 

IT od 2,7 do 5 V 

90 

90 

dR 

Zakres napiccia wi>p6tbieznego 

CMRR> 50 dB 

-0,3 ^3,8 

0-r3,5 

V 

Wzmocnienie napi^ciowe dla 
duzycb sygnatow 

Rl =1 MSI 

100 

72 

dB 

Szybkosc zniian sygnahi 
wyjsciowego 

Uw = 3 V, A - 2 

3,8 

0,014 

V/ftt 

Iloczyn pasma i wzmocnienia 
(GBW) 


8000 

27 

kHz 

Napi^cie sznmu odniesiotie do 
wejseia 

f- 100 kHz 

20 

40 

n V/JJh 

Pr^d szumu odniesiony do 
wcjscia 

f= 1 kHz 

0,006 

0,06 

pA/ V Hz 

Czcis przejscifi od pracy w trybie 
matej mocy do petnej mocy 


210 


ns 

Czas przej scia od pracy w trybie 
petnej mocy do matej mocy 



500 

na 

Pnpd na wejsciu PS 


-2 

-2 

pA 

Pr^d zasilaj^cy/ kanal 


4(10 

2 

_HA 


INFORMACJA O PODZESPOLACH 



napi^c zasilajqcych. Kazdy z dwoch 
zawartych w obudowie wzmacniaczy 
ma oddzielny wybortrybu pracy. Wtry- 
bie matego poboru mocy uktad pobie- 
ra tylko 2 mA/kanat i ma wowczas pa- 
smo ograniczone do 27 kHz, przy pra- 
cy zas z petnym poborem mocy - jest 
to 400 mA/kanat z pasmem 8 MHz. 

Stabilnosc 

Wzmacniacz LMV422 jest zoptymalizo- 
wany pod wzglfdem stabilnosci i pa- 
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Rys. 4. Zaleznosci wzmocnienia i fazy od cz^stotliwosci 
w trybie pracy z petnym poborem mocy, U+ = 5 V 


Czas [2 ms/dz] Czas [1 25 ms/dz] 

Rys. 7. Odpowiedz impulsowa wzmacniacza nieodwracajqcego dla duzych sygnatow (U+ = 5 V); 

a— przy petnym, b— przy matym poborze mocy 

sma dla wzmocnienia z zamkni^tq p§tlq A v t 2 lub A v £ -1 . Nie jest 
wi§c zalecana praca w konfiguracji bufora o wzmocnieniu +1. 
Podobnie jak wiele innych wzmacniaczy, LMV422 moze stac si§ nie- 
stabilny przy obciqzeniu pojemnosciowym. Pojemnosc obciqzenia 
/ z rezystancjq wyjsciowq wzmacniacza tworzy dodatkowy biegun 

} na charakterystyce uktadu, co zmniejsza margines fazy i moze bye 

przyezyn^ oscylacji. Granica tych oscylacji zmienia si§ w zalezno- 
sci od wzmocnienia i obci^zenia. Na rys. 2 pokazano sposob do- 
tqczenia matego rezystora R !S0 lub R x (50 do 100 w) szeregowo 
z wyjsciem wzmacniacza, a takze ewentualnie kondensatora C F 
(5 do 1 0 pF) mi^dzy wyjsciem i wejsciem odwracaj^cym. Te dodat- 
kowe elementy przywracaj^ odpowiedni^ wartosc marginesu fazy, 
nie wptywaj^c na prac§ uktadu przy matych cz^stotliwosciach. 
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Rys. 5. Zaleznosci wzmocnienia i fazy od cz^stotli- 
wosci w trybie pracy z matym poborem mocy, U+ = 5 V 
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Rys. 6. Charakterystyka napi^cia szumu w funkcji cz$- 
stotliwosci 


Przyktad zastosowania 

W tych zastosowaniach, w ktorych wazna jest oszcz§dnosc ener- 
gii s$ dwa sposoby minimalizaeji poboru mocy wzmacniacza. Pierw- 
szym jest po prostu wyt^czanie zasilania podezas przerwy w pracy 
uktadu, a drugim -zastosowanie wzmacniacza z koncowk^ ener- 
gooszcz^dnego trybu pracy (shut down). W obu tych metodach 
kondensatory sprz^gajqce roztadowuj^ si§, gdy uktad jest wyt^ezo- 
ny lub jest w trybie shutdown. Po ponownym wt^czeniu wzmacnia- 
cza state napi^cia na tych kondensatorach musz^ si§ znowu usta- 
bilizowac. W tym czasie nie mozna korzystac z sygnatu na wyjsciu 
wzmacniacza, gdyz jest on mieszaninq wzmocnionego sygnatu 
wejsciowego i napi^cia tadowania kondensatorow sprz^gaj^cych. 
Czas ustalania si§ moze wynosic od kilku milisekund do nawet kil- 
ku sekund, w zaleznosci od wartosci kondensatorow i rezystorow. 
We wzmacniaczu LMV422 przezwyci^zono trudnosc dzi§ki try- 
bowi pracy z matym poborem mocy. Na rys.3 podano przyktady 
wzmacniacza odwracaj^cego i nieodwracajqcego z uktadem 
LMV422. Sq to wzmacniacze ze sprz^zeniami zmiennoprqdowymi 
AC (przez kondensatory), z koncowkami wyboru trybu pracy PS ste- 
rowanymi z portu wejscie/wyjscie mikrosterownika. Gdy wzmac- 
niacz LMV422 jest ustawionyw trybie pracy z matym poborem mo- 
cy, to mimo matego pr^du zasilaj^cego wzmacniacz jest nadal 
w stanie aktywnym i s$ utrzymywane spoezynkowe tadunki na kon- 
densatorach sprz§gaj$cych Cl , C5. Dlatego powrot do pracy z pet- 
03 moc^ jest szybki i wymaga czasu zaledwie kilkuset nanose- 
kund. Wybrane charakterystyki wzmacniacza przedstawiono na 
rys. 4,7. 

W niniejszym opisie podano tylko podstawowe informaeje o wzmac- 
niaczu LMV422. Kart$ katalogow^ z petnym opisem mozna znalezc 
na stronach www firmy National Semiconductor: www.national.com 

(mn) 
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sekwencyjne trzech EFEKT SWIETLNY 

lub wi^cej diod. 


K onwencjonalne uktady sterujqce 
diodami powodujq sekwencyjne 
swiecenie swiattem ciqgtym kilku 
diod. Ten uktad generuje efekt swie- 
tlny polegajqcy na migajqcym swieceniu se- 
kwencyjnym trzech diod. Kazda z diod emituje 
ok. 1 0 btyskow. Schemat uktadu jest przedsta- 
wiony na rys.1. 

Uktad zawiera dwa analogowe multiwibratory 
astabilne 555 (U1 i U3) oraz licznik dekadowy 
CMOStypu 401 7 (U2). Pierwszy multiwibrator 


rzystany do zerowania licznika. Mozna do tego 
celu wykorzystac inne sygnaty, wtedy po wyko- 
naniu jednej sekwencji nastqpi krotka przerwa. 
Sygnaty z wyjsc DO0,DO2 sterujq bazami 
tranzystorow 11,13. Kolektory sq potqczone ra- 
zem, a w obwodach emiterow sq wtqczone 
diody swiecqce D1 , D3 i rezystory ograniczajq- 
ce ich prqd R6 , R8. Diody D1 , D3 sq wtqczane 
kolejno sygnatami z wyjsc licznika DOO , D02. 
Drugi multiwibrator, z uktadem scalonym U3, wy- 
twarza na swoim wyjsciu Q falq prostokqtnq 


wyjsciu uktadu U3, czyli w czasie trwania stanow 
wysokich na wyjsciach licznika 4017 kazda 
z diod miga ok. 1 0 razy. 

Czqstotliwosci swiecenia mogq bye zmienione 
drogq zmiany wartosci elementow (najwygo- 
dniej) R2 i R1 1 . Zmiana rezystaneji R2 powodu- 
je zmianq czasu trwania swiecenia pojedyn- 
czej diody, a zmiana R11 powoduje zmianq 
czasu trwania pojedynezego migni^cia. 

Uktad moze bye rozbudowany przez wykorzy- 
stanie kolejnych wyjsc licznika 401 7 i dotqcze- 





Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu steruj^cego impulsowo 
diodami swiec^cymi (skala 1:1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej uktadu 
sterujqcego impulsowo diodami swieeqeymi 


generuje falq prostokqtnq o czqstotliwosci ok. 
0,7 Hz. Przebieg wyjsciowy jest wprowadzany 
nawejscie zegarowe licznika dekadowego. Za- 
kres liczenia licznika dekadowego zostat ogra- 
niezony do pierwszych trzech wyjsc (DOO, D02), 
sygnat z czwartego wyjscia (D03) zostat wyko- 


o cz^stotliwosci ok. 7 Hz. Ten sygnat jest dopro- 
wadzany, przez rezystor do bazy tranzystora T4. 
Takim sposobem tranzystor T4 staje siq kluezem 
przetqczajqcym z czqstotliwosciq ok. 7 Hz, za- 
silanie tranzystorow T1 , T3, zatem sq one za- 
silane w czasie trwania stanu wysokiego na 


nie kolejnych tranzystorow do grupy T1 ,T3, 
rezystorow ograniczajqcych i diod swiecqcych. 
Maksymalnie moze bye dziesiqc tranzystorow, 
rezystorow i diod swiecqcych. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkq drukowanq uktadu, 
a na rys. 3 rozmieszczenie elementow. (cr) ■ 


NAJMNIEJSZE RADIO PHILIPSA 

Firma Philips Electronics opracowata chip najmniejszego radia na 
swiecie, przeznaczony do zastosowan w przenosnych urzqdzeniach 
multimedialnych. Innq nowosciq koncernu jest miniaturowy modut FM 
zintegrowany z systemem RDS. W obydwu produktach osiqgniqto 
znaeznq miniaturyzaejq - powierzchni§ chipu radiowego TEA5761 
zmniejszono z 150 do 50 mm 2 , a powierzchnia uktadu z zintegrowa- 
nym systemem RDS to zaledwie 70 mm 2 . Obydwa uktady sq ze so- 


bq w petni kompatybilne pod wzglqdem 
uktadu doprowadzen, dziqki czemu bq- 
dzie je mozna bez problemow stosowac 
zamiennie. Obecnie ok. 15% sprzedawa- 
nych telefonow komorkowych ma wbudo- 
wane radio, ale nalezy siq spodziewac 
zwiqkszenia oferty takich ’’komorek” do 
50%. Obecnie Philips oferuje moduty radiowe FM, AM/FM oraz 
FM+RDS. (fd) 
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LAM PA AWARYJNA 


Prezentowana minilampa 
awaryjna jest przezna- 
czona do ustawiania np. 
w pokoju dziecinnym. 
Swiatto lampy 
umozliwia bezpieczne 
poruszanie si^ 
w ciemnym pokoju 
w przypadku awarii sieci 
energetycznej. 

B iata dioda, zastosowana w opi- 
sywanym uktadzie, automa- 
tycznie wtqcza si§ wowczas, 
gdy w pomieszczeniu gasnie 
swiatto. W celu minimalizacji poboru ener- 
gii ze zrodta zasilania dioda swieci swiattem 
pulsuj^cym. 

Schemat uktadu steruj^cego biatq diodq, 
zastosowan^ do awaryjnego oswietlenia 
pokoju, jest przedstawiony na rys.1 . Funk- 
cj$ czujnika oswietlenia petni fotorezystor 
R6 we wspotpracy z tranzystorami T1 i T2. 
W stanie oswietlenia fotorezystora, jego 


mata rezystancja powoduje, ze tranzystor 
T1 jest w stanie nasycenia, a zatem napi$- 
cie na jego kolektorze wynosi ok. 0,2 V. 
Powoduje to, ze tranzystor T2 jest w sta- 
nie zatkania i w uktadzie nic si$ nie dzieje. 
Uktad scalony U1 ma odci^te zasilanie az 
do momentu, w ktorym gasnie swiatto. 
Wtedy rezystancja fotorezystora gwattow- 
nie wzrasta, powoduje zatkanie tranzysto- 
ra T 1 i przewodzenie T2, co inicjuje wt^cze- 
nie zasilania uktadu scalonego U1 . 
Bramka U1A (wejscia 1 i 2, wyjscie 3) 
z elementami G1 , D1 , R2 i R4 pracuje ja- 
ko generator impulsow. Czas trwania impul- 
su wyznaczajq elementy Cl i R2 (tado- 
wanie Cl przez R2), zas D1 i R4 stuz^ 
do szybkiego roztadowywania Cl przez 
R4. Po osiqgni^ciu stanu wysokiego przez 
wyjscie bramki U1A nast^puje ponowne 
tadowanie kondensatora Cl i cykl powta- 
rzasi§. Wyjscie bramki U1 Ajest pot^czo- 
ne z wejsciami bramki U1 B pracuj^cej ja- 
ko bufor zasilaj^cy biat^ diod§ D2. 

Po zastosowaniu elementow o wartosciach 




ft 

■ t 1 


Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu sterujqcego 
oswietleniem awaryjnym (skala 1:1] 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej uktadu sterujqcego oswietleniem 
awaryjnym 

przedstawionych na schemacie (kondensa- 
tor Cl i rezystor R2) generator pracuje 
z cz^stotliwosciq ok. 1 Hz. Moze ona bye 
zwi^kszona przez zmniejszenie pojemno- 
sci kondensatora Cl , wartosc rezystaneji 
R2 nie powinna bye zmieniana. 

Bramki U1C i U1D uktadu scalonego U1 
nie s^ uzywane, ale z uwagi na sw$ wielk^ 
rezystancja wejsciow^, gdyby ich wejscia 
zostaty pozostawione swobodnie, mogtyby 
negatywnie wptywac na dziatanie pozosta- 
tych bramek. Zgodnie z ogoln^ zasad^, nie- 
uzywane wejscia bramek zostaty potqczone 
ze zrodtem zasilania, a zatem zostat wy- 
muszony na nich wysoki stan logiezny. 
Fotorezystor R6 powinien charakteryzo- 
wac si§ rezystancja w stanie oswietlenia 
rz$du kilku lub kilkunastu kiloomow, wtedy 
jego rezystancja w stanie „ciemnym” moze 
wynosic nawet kilka megomow. Powinien 
on bye tak umieszczony, aby nie padato 
nan swiatto emitowane, w stanie aktyw- 
nym urzqdzenia, przez diod$ D2. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 
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HSDPA 

... czyli szerokopasmowy 
dost^p przez komork^, 
porownywalny z szeroko- 
pasmowym dost^pem 
przez sieci stacjonarne. 

J ednym z najwazniejszych aspektow 
telefonii komorkowej trzeciej gene- 
racji (3G) jest wielki wzrost ilosci 
przesytanych danych i to w posta- 
ci pakietowej. Stato si§ to mozliwe dzi^ki 
przejsciu z transmisji w stosunkowo w^- 
skim (kanat 200 kHz wspotdzielony przez 
osmiu uzytkownikow) pasmie cz^stotliwosci 
wykorzystywanym przez system TDMA 
(GSM) na transmisji w systemie WCDMA 
( Wideband Code Division Muitipie Access, 
szerokopasmowy wielodost^p z podziatem 
kodowym). Na temat podstawowego (1 ,23 
MHz) systemu CDMA i jego szerokopa- 
smowej (5 MHz) wersji WCDMA pisalismy 
juz w ReAV 9/2004, nie b^dziemy si$ wi$c 
powtarzac, warto jednak wiedziec w ktorq 
strong ukierunkowano prac§ nad stworze- 
niem praktycznego systemu, ktory wtasnie 
-po dtugich ’’bolach porodowych” wchodzi 
do eksploatacji. 

Jak mozna si$ byto spodziewac, ogromne 
w porownaniu z GSM przeptywnosci WCD- 
MA (od 384 kbit/s przy pokryciu duzych ob- 
szarow i do 2 Mbit/s dla pokrycia lokalnego 
czyli hotspot) spotkaty si$ z rownie ogrom- 
nymi, choc w wifkszosci na razie potencjal- 
nymi, potrzebami. Czy abonenci komorkowi 
stworzq to zapotrzebowanie, to inny temat, 
ktory spfdza sen z oczu operatorow. Zakta- 
da sii jednak, ze ilosc sci^ganych przez 
abonenta danych wzrosnie w duzym stopniu. 
Abonent otrzyma wi^ksz^ szybkosc transmi- 
sji i pojemnosc kanatu, dzi$ki czemu zmniej- 
szq sii lub znikn^ tak denerwuj^ce w GSM 
opoznienia i oczekiwania. Abonent korpora- 
cyjny (firma) powinien miec dost$p do sieci 
korporacyjnych przez staty i z mozliwosciq 
streamingu szerokopasmowy dost$p do In- 
ternetu, skqd b^dzie mogt odbierac bardzo 
duzo e-maili z bardzo duzymi zat^cznikami 
(o dotychczasowych ograniczeniach wielko- 
sci pliku mozna b^dzie zapomniec). Abo- 
nentowi indywidualnemu system zaoferuje 
muzyki, wideo w postaci filmow, wiadomo- 
sci, sport, gry, ustugi dla dorostych, rozryw- 
ki i telewizji, a moze tez cos, czego jeszcze 
nie wymyslono. Wszystko to do bardzo szyb- 
kiego sciqgniida, mozliwego dzi^ki bardzo 
duzej wydajnosci systemu, o ktorym b$dzie 
mowa, czyli HSDPA (rys. 1). 


Na czym to polega? 

HSDPA (High Speed Downlink Packet Ac- 
cess, szybki pakietowy dost^p w kanale do 
abonenta) jest kolejnym rozwiniiciem pod- 
stawowego WCDMA Release 99, zapewnia- 
jqcym abonentom rozszerzone mozliwosci. 
To tzw. WCDMA Release 5. Rozszerza on 
specyfikacje systemu m.in. o nowy kanat 
przesytowy ”w dot” (downlink, od stacji ba- 
zowej do abonenta), redukuje opoznienia 
w interfejsie radiowym i zwifksza przeptyw- 
nosc danych do maksimum 14,2 Mbit/s (tzn. 
7 razy wi^cej niz w ’’klasycznym” WCDMA) 
przyjednoczesnym 2,3-krotnym zwi^ksze- 
niu pojemnosci systemu. Zastosowano kon- 
cepcji wspotdzielonego kanatu transmisji 
czyli tzw. fatpipe (”g rubej rury”, czyli fizycz- 
nie - kanatu o zwiikszonej przeptywnosci, 
czyms co odpowiada grubej rurze o zwi$k- 
szonej przeptywnosci w instalacji kanaliza- 
cyjnej). Utworzenie ’’grubej rury” polega na 
dynamicznym dostosowywaniu kanatu do 
zmian zachodz^cych w srodowisku radio- 
wym i szybkiej retransmisji bt^dnych da- 
nych. Wymaga to jednak umieszczenia w 
’’grubej rurze” dwoch dodatkowych kana- 
tow sterowania -jednego ”w dot” i jednego 
”w gori”, jak rowniez wyposazenia pracuj^- 
cych w tym systemie terminali w zestaw 
dedykowanych kanatow ”w gor^” i ”w dot”, 
ktore realizujq funkcje nie realizowane przez 
wspotdzielony kanat sterowania. 

Zalety 

Dla operatorow, gtownq zaletq HSDPAjest 
zwiikszona pojemnosc systemu, osi^ga- 
na dzi^ki: 

□ transmisji kanatu wspotdzielonego (czy- 
li dzielonego dynamicznie w dziedzinie cza- 
su i kodow), zwi^kszajqcej efektywnosc 
uzycia dost^pnych kodow i zasobow mocy; 

□ wykorzystywaniu krotszych interwatow 
transmisyjnych, co o ponad 50% skraca czas 
odpowiedzi i poprawia sledzenie szybkich 
zmian parametrow kanatu radiowego; krotko- 
trwate zmiany warunkow transmisji powo- 
duj$ przet^czanie kanatu na stacj§ bazow^, 
ktora daje najlepsze warunki odbioru; 

□ szybkiej adaptacji t^cza, co poprawia 
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Rys. 1. Porownanie wydajnosci systemow 
telefonii mobilnej 


Rys. 2. Szybkie przystosowanie tqcza 

a —zmiany mocy transmisji, 
b — zmiany szybkosci transmisji danych 


wykorzystanie kanatu i umozliwia prac$ sta- 
cji bazowej z wi^kszq sprawnosciq i w po- 
blizu jej mocy maksymalnej (zamiast kom- 
pensowania roznic warunkow transmisji re- 
gulacj^ mocy jak na rys. 2a, tutaj moc sta- 
cji bazowej jest stata a reguluje si§ szybkosc 
transmisji - rys. 2b); roznice wykorzysta- 
nia zasilania s$ widoczne z rys. 3; 

□ dynamicznemu (co 2 ms) przet^czaniu 
kanatow, podnosz^cemu priorytet uzytkow- 
nikow pracuj^cych w dobrych warunkach 
propagacyjnych; 

□ odbywaj^cej si^ automatycznie szybkiej 
retransmisji bt^dow i tzw. soft-combining ; 
ten ostatni polega na sktadaniu przez termi- 
nal abonencki informacji pochodzqcej 
z transmisji oryginalnych i z retransmisji 
otrzymywanych nazqdanie, potem dopiero 
nast^puje dekodowanie wyniku (rys. 4); 
szybka retransmisja oznacza, ze terminal 
abonenta musi obrabiac i retransmitowac 
otrzymane bity wraz z sygnatem potwierdze- 
nia ACK lub jego braku NACK w czasie nie 
przekraczaj^cym 5 ms; 

□ zastosowaniu nowej metody modulacji 
(amplitudowa 16QAM), zapewniaj^cej szyb- 
$z$ transmisji czyli wi$cej danych przeno- 
szonych w tym samym pasmie. W sumie, 
wzrost pojemnosci systemu jest 2, 3-krotny. 
Zwifkszona pojemnosc systemu umozli- 
wia wzrost liczby wt^czonych do niego abo- 
nentow i zwiikszenie przychodow z jednej 
strony, a lepsz^ pozycji konkurencyjn^ - 
z drugiej strony. 

Kanaty HSDPA dziataj^ na tej samej no- 
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Moc zasilania 


Moc niewykorzystana 




Kanaty dedykowane 
(o sterowanej mocy) 


Kanaty wspblne 


b) 


Moc zasilania 



Szybki kanat wspotdzielony da abonen- 
ta z dynamiczna alokacj^ mocy zasilania 



X 

Kanaty dedykowane 


(o sterowanej mocy) 


Kanaty wspblne 



r 

Rys. 3. Wykorzystanie mocy a -bez HSDPA, tylko kanaty dedykowane (abonenckie i inne) -duza cz§sc zain- 
stalowanej mocy nie jest wykorzystywana ale zasilacz musi pokrywac zapotrzebowanie szczytowe, 
b -z HSDPA, zasilany jest rowniez wspotdzielony kanat do abonenta czyli "fat pipe” i zasilacz jest 

w petni wykorzystany 


snej co inne kanaty WCDMA. Wynika to 
z zasady systemu WCDMA. Nie ma wipe 
potrzeby poszerzania pasma a w ramach 
wykorzystywanego pasma mozna wprowa- 
dzac elastyczny podziat wykorzystywania 
przez wspotdzielone kanaty pakietowe i in- 
ne ustugi (np. gtosowe). 

Uzytkowanie i problemy 

Wprowadzenie HSDPA wptywa gtownie na 
konstrukcjp stacji bazowych, architektura 
sieci pozostaje bez zmian. Oznaczato, ze 
uzytkownik HSDPA przechodz^cy z komor- 
ki wyposazonej w HSDPA do komorki nie 
zmodernizowanej nie odczuwa przerwy 
w obstudze, choc odczuje wyrazny spadek 
szybkosci i ilosci otrzymywanych danych. 
Komercyjne zastosowania HSDPA prze- 
widywane juz na 2005 rok, wraz z urucha- 
mianiem sieci dostppowych WCDMA, wyko- 
rzystujpc infrastrukturp wszystkich czpsci 
sieci. Jest jednak pewne ”ale”: terminale 
pracuj^ce z HSDPA i bardziej bogato 
z zwi^zku z tym wyposazone w uktady bp- 
d$ pobierac moc jeszcze wipksz^, niz i tak 
juz energozerne terminale WCDMA (cos 
trzeba zrobic z tym zasilaniem!). Ich cena nie 
moze odstraszac a uruchomienie systemu 
w skali catej podstawowej sieci WCDMA 
99 nie moze psuc jej parametrow. Teoretycz- 
nie nie powinno, ale tego jeszcze w takiej 
skali nie sprawdzono. Tak wipe, pocz^tko- 
wo szybkie ustugi pakietowe HSDPA bpd$ 
oferowane tylko w matych czpsciach sieci 
charakteryzuj^cych sip intensywnym ru- 
chem radiowym (centra miast, dzielnice biu- 
rowe, porty lotnicze). Posiadacz terminalu 
HSDPA wchodzpcy do takiego obszaru od- 
czuje znaczny wzrost ilosci i szybkosci otrzy- 
mywanych danych . 



Rys. 4. Szybka retransmisja bt^dow. Pakiet P1.1 nie 
zostat potwierdzony (NACK, Not acknowledged), 
zostaje wi§c nadany po raz drugi jako PI .2 w celu 
uzyskania potwierdzenia (ACK) 

Terminale i komorki 

Juz przed startem systemu podjpto pewne 
kroki, zmierzajqce do redukcji ceny termina- 
lu. Otoz te jeszcze nie istniejpce powszech- 
nie terminale podzielono na 12 kategorii, 
stosownie do przewidywanych zastosowah 
-z ’’gornej potki” czy z ’’dolnej potki”, roznip- 
ce sip stopniem skomplikowania i odpowie- 
dnio tez funkcjami i, co wazne, cenp. Przy- 
ktadowo, kategorip o najwyzszej szybko- 


sci pracy (14,2 Mbit/s) jest 9, najnizsza ka- 
tegoria 1 pracuje z szybkosciq 1,2 Mbit/s. 
W”powolnych” kategoriach 11 i 12 (odpo- 
wiednio 0,9 i 1 ,8 Mbit/s) jest stosowana tyl- 
ko modulacja QPSK i zalet stosowania mo- 
dulacji 16QAM nie ma. 

Wyposazenie komorki sieciowej w system 
HSDPA wymaga hardware’owego rozsze- 
rzenia stacji bazowej w pasmie podstawo- 
wym (w tym pomaga modutowa budowa 
sprzptu WCDMA) i zdalnego zatadowania 
oprogramowania stacji. Potrzebna jest tez 
zmiana oprogramowania kontrolera sieci. 
Zmodyfikowana stacja jest bardzo elastycz- 
naweksploatacji. 

Wygl^da to bardzo perspektywicznie. Po- 
czekajmy, czy i w jakim zakresie zaakcep- 
tuj$ to firmowi abonenci. ■ 

Leon Kossobudzki 
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SEMINARIUM "BUILDING OPEN SYSTEMS” 

LonMark International oraz LonUsers Europe, wspolnie z Akademip 
Gorniczo-Hutniczp w Krakowie, Polsk^ Grupp Uzytkownikow Techno- 
logii LonWorks PLUG oraz firm^ ZDANiAzapraszajp na polskp edy- 
cjp Ogolnoeuropejskiej Konferencji „Building Open Systems 2005”, ktora 
pod honorowym patronatem JM Rektora AGH odbpdzie sip w Krako- 
wie w dniu 1 9 kwietnia 2005 r. w budynku A0 AGH. Na catym swiecie 
sieci sterownicze rewolucjonizujq sposob, wjaki urzpdzenia automa- 
tyki pracujp w budynkach biurowych, przedsipbiorstwach, domach pry- 
watnych oraz wtransporcie. Obecnie liczba zainstalowanych urzpdzeh 
LonWorks sipga milionow, a technologia LonWorks stata sip wio- 
dpcq w wielu branzach i zyskata mipdzynarodowe uznanie. Podczas 
seminarium Building Open Systems 2005 bpdp przedstawione zasto- 
sowania technologii Lonworks i zademonstrowane mozliwosci two- 
rzenia systemow sterowania z udziatem wielu producentow, wielu 
dostawcow i wielu wspotdziataj^cych ze sob q urzqdzen. Urzpdzenia 
te sq tanie w instalacji i eksploatacji, elastyczne i tatwo skalowalne, aby 
sprostac zmieniajpcym sip potrzebom. Seria seminariow ’’Building 


Building Open Systems - the LonWorks roadshov 

February - May 2005 r D j 

in connection with Lon Mark international I H JJ 


www, Du HQ mg open systems, com 

Open Systems 2005” odbpdzie sip w 23 znaczpcych miastach Euro- 
py w 1 6 krajach. Catodniowe, bezptatne seminarium w Krakowie do- 
starczy wyczerpujpcych informacji na temat technologii LonWorks i jej 
zastosowah, atakze relacji z doswiadczeh wiodpcych europejskich pro- 
fesjonalistow. Seminarium towarzyszyc bpdq interaktywne prezenta- 
cje ”na zywo” dziataj^cych instalacji. Polskie firmy stosujpce techno- 
logip LonWorks przedstawip swoj$ ofertp w tej dziedzinie. W semi- 
narium mogp bezptatniewzipcudziatwszyscy chptni po uprzednim do- 
konaniu rejestracji. Rejestracja elektroniczna: http://www.buildingo- 
pensystems.com/signup.php , nalezy wybrac lokalizacjp: Krakow 
(Poland) 19.04.2005. 

Druk zgtoszenia mozna takze pobrac na stronie www.plug.org.pl lub 
www.zdania.com.pl i przestac faksem na nr (0-1 2) 638 05 77 (f) 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/2005 



NIKACJA 


SMS Z TELEFONU STACJONARNECO 


Telefon stacjonarny 
z funkcjq obstugi SMS-ow 
- tego jeszcze nie byto. 

D oro Afti 50S (rys.l)to pierwszy 
telefon wyposazony w funkcjp 
obstugi SMS-ow z catej serii, 
jakq firma Doro wprowadza na 
rynek wtym roku. 

Gdy ustugi SMS dla sieci stacjonarnych 
pojawity sip w Europie, zainteresowanie 
byto niewielkie. Jednak obecnie obserwu- 
je sip wzrost zainteresowania oraz id^cy za 
tym rosnpcy popyt na telefony z funkcja- 
mi SMS. Funkcje sp postrzegane gtownie 
jako ustugi z klasy rozrywkowych, umozli- 
wiajpce nowe sposoby komunikowania sip 
z najblizszymi osobami. W Polsce obstu- 
gp SMS-ow oferuj^ wszyscy najwipksi ope- 
ratorzy telefonii stacjonarnej, w tym TP, 
Netia i Dialog. 


Czpstotliwosci przyporzqdkowane klawiszom 
w systemie DTMF 



Tony gorne 
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Co roku na catym swiecie wysyta sip ponad 
400 miliardow SMS-ow. Doro Afti SOS jest 
pierwszym aparatem Doro z funkcjami 
SMS, zapewniaj^cym tatwy dostpp do pi- 
sania i odbierania wiadomosci tekstowych, 
niezaleznie od zasipgu sieci komorkowych. 
Elegancki telefon Doro Afti SOS to przyja- 


zny dla uzytkownika, ergonomiczny apa- 
rat, ktory za sprawp interakcyjnego menu 
umozliwia wygodne prowadzenie dtugich 
rozmow. Czytelna, tatwa w uzyciu kla- 
wiatura, upraszcza wpisywanie wiado- 
mosci tekstowych (SMS-ow). Telefon zo- 
stat zaprojektowany przy wspotpracy z 
firmp Propeller- jednp z najbardziej zna- 
nych i utytutowanych skandynawskich 
agencji zajmujpcych sip projektowaniem 
wyrobow uzytkowych. Powstat z mysl^ 

0 uzytkownikach, ktorzy oczekujp od te- 
lefonu innowacyjnych funkcji i wygody ob- 
stugi. Oprocz funkcji SMS, mozliwosci te- 
lefonu obejmujp m.in. identyfikacjp nume- 
ru rozmowcy, ksipzkp telefoniczn^ o pojem- 
nosci 30 numerow, 6 typow dzwonkow 

1 licznik czasu rozmowy. Aparat ma ze- 
staw gtosnomowiqcy i mozliwosc dotp- 
czenia zestawu stuchawkowego. 
Podstawp wprowadzenia ustug SMS jest 
digitalizacja aparatu telefonicznego i zwi$- 
zane z n\q nierozdzielnie wybieranie to- 
nowe, w odroznieniu od impulsowego 
(zwanego takze czpsto ’’pulsowym”). Pole- 
ga ono na przyporz^dkowaniu kazdemu 
klawiszowi numerycznemu telefonu okre- 
slonej kombinacji tonow. 

Do najpopularniejszych systemow wybie- 
rania tonowego nalezy system DTMF 
(Dual Tone Multiple Frequencies) - czyli 
w wolnym ttumaczeniu system tonow 
podwojnych. Kazda cyfra klawiatury nu- 
merycznej, a takze znaki ”#” i sp repre- 
zentowane przez parp tonow. Na przyktad 
cyfra ”1” jest kodowana tonami o czpsto- 
tliwosciach 1209 i 697 Hz. W tablicy zesta- 
wiono wszystkie czpstotliwosci i odpowia- 
daj^ce im klawisze. 

Przebieg elektryczny powstaj^cy przy wy- 




bieraniu cyfry ”1” ma 
ksztatt natozonych na 
siebie dwoch sinuso- 
id, jednej o czpstotli- 
wosci 697 Hz i dru- 
giej o czpstotliwosci 
1209 Hz (rys. 2). 

Wybieranie tonowe 
rozszerza funkcje te- 
lefoniczne realizowa- 
ne bezposrednio 
przez abonenta, ta- 
kie jakwybor numeru 
wewnptrznego, wy- 
bor funkcji w centrach 
informacyjnych lub 
wybor funkcji z odstu- 
chiwanego menu. 

Obecnie w Europie istniejp dwa przeciw- 
stawne pogl^dy na rozwoj telefonii stacjo- 
narnej. Jedni wycofuj^ sip z automatow 
i telefonow stacjonarnych, a drudzy probu- 
j^ zwipkszyc ich atrakcyjnosc proponujpc 
nowe dodatkowe ustugi. Sp juz telefony 
i automaty multimedialne, z dostppem do 
Internetu. Operatorzy wprowadzajp je 
w centrach handlowych i na lotniskach. 
(cr) ■ 


Rys. 2. Przebieg 
powstajqcy przy 
wybieraniu cyfry „1” 


MIKROKONTROLER DO PRZETWORNIC 


Firma Microchip wprowadzita do produkcji nowy 
mikrokontroler PIC1 6F785. Bogaty zestaw zinte- 
growanych z nim urzqdzen peryferyjnych zawie- 
ra: przetworniki a/c, komparatory, zrodto napipcia 
odniesienia oraz dwa wzmacniacze operacyjne. 
Dzipki temu nowy mikrokontroler mozna z powo- 
dzeniem wykorzystywac do cyfrowego sterowania 
przetwornicami, w roznych aplikacjach, zawiera- 
jqcych czujniki lub wykorzystuj^cych sterowanie 
w zamkniptej pptli. PIC1 6F785 moze bye stosowa- 
ny do budowy stosunkowo tanich zasilaezy impul- 
sowych i tadowarekakumulatorow. Mikrokontro- 
ler PIC16F785 zawiera analogowe ’’bloki kon- 
strukcyjne” utatwiajqce konstruktorom aplikacji 
konwersji mocy projektowanie uktadow sterowa- 
nia cyfrowego do zasilaezy i przetwornic. Dwa 
wzmacniacze operacyjne ogolnego zastosowania, 
bpdqce integraln^ czpsciq nowego mikrokontrole- 
ra, charakteryzujq sip pasmem wzmocnienia 3 



MHz i napip- 
ciem niezrow- 
nowazenia 5 
mV, z tego tez 
powodu nada- 
jp sip idealnie 
do pracym.in. 
w konfigura- 
cjach filtrow i wejsciowych stopni wzmacniajq- 
cych. Te dwa wzmacniacze wspotpracuj^c z we- 
wnptrznym zrodtem napipcia odniesienia 1 ,2 
V i dwomaszybkimi (40 ns) komparatorami mo- 
gp tez pracowac w uktadach catkowania sygna- 
tu wejsciowego z czujnikow. Z innych funkcji no- 
wego mikroprocesora na uwagp zastuguje: bar- 
dzo szybka, dwufazowa modulaqa szerokosd im- 
pulsu (PWM) z asynchronicznym sprzpzeniem 
zwrotnym; pamipci programu flash (3585 baj- 
tow), EE PROM (256 bajtow) i RAM (128 bajtow); 


wewnptrzny, doktadny oscylator 8 MHz; 
nadzorowanie zasilaniem wykorzystujpce 
technikp nanoWatt; 12-kanatowy przetwor- 
nik a/c o rozdzielczosci 1 0 bitow z modutem 
COP (Com pare/C apture/PWM); sterowa- 
ne programowo zerowanie sygnalizaqi awa- 
rii zasilania oraz rozbudowany uktad czaso- 
wy typu watchdog. Konstruktorzy urzpdzen 
z mikrokontrolerem PIC1 6F785 mogp zao- 
patrzyc sip w peten zestaw wysokiej jakosci 
narzpdzi tj. w; zestaw startowy PICkit 1 Flash, zin- 
tegrowane srodowisko konstrukcyjne MPLAB 
IDE, debugger ’’wuWadzie” MPLAB ICD2, uniwer- 
salne programatory urzqdzen PRO MATE 
i MPLAB MP3 oraz tani programator P1CSTART 
Plus. Mikrokontroler PIC1 6F785 jest obecnie do- 
stppny w obudowach typu: PDIP, SOIC, SSOP 
i QFN 4x4. 

Wipcej informaeji: Gamma Sp. z o.o. 

tel. (022) 862 75 00, e-mail: info@gamma.pl, 

www.gamma.pl (itr) 
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IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


PREPARATY CHEMICZNE FIRMY ISOCHEM 


K oncern chemiczny ISOCHEM z Sigapuru jest producentem 
dwoch preparatow chemicznych Mr McKenic 9 w 1 Olej 
TechnoIogiczny\ Mr McKenic Drukarki, Xerokopiarki, Elekr 
tronika o bardzo ciekawych wtasciwosciach. Pierwszy z nich 
mozna stosowac do zabezpieczania i czyszczenia wszelakiego rodza- 
ju stykow urz^dzen elektrycznych pod napifciem do 400 V. Po wytq- 
czeniu napi^cia stosowanie preparatu jest bezpieczne do 1 00 kV. Lq- 
czy w sobie funkcje odrdzewiacza, lekkiego penetrujqcego smaru, 
srodka zabezpieczajqcego w 1 00% przed wodq, osadzaniem sniedzi 
i korozjq (styki pracujq nawet po zanurzeniu w wodzie). Woda jest bty- 
skawicznie wypierana z trudno dost^pnych miejsc, usuwane sq wszy- 
stkie rodzaje zanieczyszczen powodujqce zwarcia i nadpalenia stykow. 
Bardzo dobrze likwiduje iskrzenia elementow elektrycznych (komuta- 
tory, szczotki). Preparat jest niepalny, skierowany na zrodto ognia dzia- 
ta jak gasnica (palny w stanie rozpylonym). 

Usuwa wi§ kszosc spotykanych zanieczyszczen (wtym grafitti, perma- 
nentne flamastry, kleje itp.). Jedyny niekorzystny wptyw jaki moze na- 
stqpic to zmatowienie niektorych powierzchni z tworzyw, szczegolnie 
czarnych. Przed uzyciem nalezy sprawdzic dziatanie preparatu na 
niewielkiej powierzchni. 

Drugi z preparatow, jest przeznaczony do konserwacji drukarek, kse- 
rokopiareki urzqdzeh elektronicznych zasilanych napi^ciem do 230 V. 
Moze stuzyc do smarowania wszystkich elementow ruchomych druka- 
rek, kserokopiarek, usuwawszelkiezanieczyszczeniazwalkow magne- 
tycznych selenowych i gumowych oraz obudow. Udrazniazaschni^te 
gtowice drukarek atramentowych, takze w 1 00% zabezpiecza przed wo- 
dq, korozjq i kurzem. 


Serwis biez^cy danego urz^dzenia spro- 
wadza si§ do spryskania pod napipdem in- 
stalacji. 

W czasie testowania zlikwidowano trze- 
szczenie w redakcji potencjometru gtosno- 
sci w radioodbiorniku orazstwierdzono po- 
prawz$ pracy tozyska wiatraka chtodzqce- 
go procesor po uzyciu preparatu do druka- 
rek, komputerow (czynnosci wykonywano 
pod napi^ciem). Preparaty sq polecane szczegolnie w energetyce do 
wszystkich urzqdzen elektrycznych pracujqcych wtrudnych warunkach 
zewn§trznych i miejscach o duzej wilgotnosci i zapyleniu (antyelektro- 
statyczne). Duze wrazenie robi firmowy film pogl^dowy o zastosowa- 
niach preparatow, szczegolnie fragment pokazuj^cy prac§ zabezpie- 
czonego preparatem silnika wiertarki zanurzonego w wodzie. Na pew- 
no w warunkach domowych warto zabezpieczyc tym preparatem sil- 
niki urz^dzen mog^cych bye narazone na wilgoc np. kosiarki elektrycz- 
ne, wiertarki itp., gdy prace s$ wykonywane w czasie deszczu. Prepa- 
raty spetniaj^ norm§ ISO 14001. Przedstawicielem firmy ISOCHEM 
w Polsce jest firma ARTPOL z Gdanska www.artpol.gda.pl. ■ 
Jerzy Justat 



E'JPODSTAW 



PROCESORY 
SYGNAtOWE DSP« 


strukcje S3 najistotniejszymi operacjami wpty- 
waj^cymi na szybkosc przetwarzania w przy- 
padku cyfrowej obrobki danych. Zasada ich 
dziatania opiera si$ na sprz^towych rozwiq- 
zaniach gwarantujqcych optymalizacj$ wy- 
konywanych przez nie zadan (tzn. mnozenia 
i jednoczesnej akumulacji). Rozwiqzaniami ty- 


Kontynuujqc rozwazania 
z poprzedniej cz^sci 
artykutu autor omawia 
wtasciwosci i zalety 
procesorow sygnatowych 
DSP pod wzgl^dem ich 
uzytecznosci w specjali- 
stycznych operacjach 
matematycznych, z jaki- 
mi mamy do czynienia 
w przypadku cyfrowego 
przetwarzania sygnatow. 

Superskalarnosc 

Procesory DSP s 3 pod wzgl^dem kon- 
cepcji dziatania podobne do procesorow 
RISC ( Reduced Instruction Set Compu- 
ters). Procesory RISC S3 tak zaprojektowa- 
ne, aby pracowaty w sposob najbardziej 
efektywny dzi$ki matemu zbiorowi instruk- 
cji, na jakich operujq. Procesory DSP ma- 
j3 duzy zestaw dost^pnych instrukcji, 
a podobietistwo polega na efektywnosci, 
z jak^ one $3 w nich wykonywane. Instruk- 
cje te zostaty pomyslane tak, aby opty- 
malnie odwotywac si§ do pami^ci, wykony- 
wac skomplikowane operacje logiczne 
i arytmetyczne, ktorych wyniki bytyby prze- 
chowywane w odpowiednim zbiorze reje- 
strow i dzi^ki temu caty czas dost^pne dla 
jednostki obliczeniowej. Takie rozwi3za- 
nie umozliwia eliminacj$ ci3gtych odwotan 
do pami^ci w celu dost$pu do wyszczegol- 
nionych danych - caty czas znajduj3 si$ 
one w jej specjalistycznie pomyslanym 
zbiorze rejestrow. 

Podobnie jakw RISC, w procesorach DSP 
korzysta si$ z instrukcji 0 statej dtugosci 
(zazwyczaj jednego stowa). W takiej kon- 
cepcji mozliwe jest przetwarzanie potoko- 
we, a takze minimalizacja odwotan do pa- 
mi^ci w celu poboru instrukcji (kazda in- 
strukcja moze bye pobrana tylko w jed- 
nym cyklu). 

Superskalarnosc procesora oznaeza, ze 
dzi^ki specjalnie zaprojektowanemu zbio- 
rowi instrukcji jakimi on operuje, moze wie- 
le z nich wykonywac w jednym cyklu zega- 
ra rownoczesnie w sposob rownolegty (np. 
osiem w jednym cyklu zegara). Oznaeza 


to, ze zegar procesora moze bye takto- 
wany z cz3stotliwosci3 200 MHz, a sam 
procesor dysponowac szybkosci3 obliczeh 
1600 MIPS (Millions of Instructions Per 
Second). 

Przyktadem takiej instrukcji jest instrukeja 
mac (omowiona w dalszej cz^sci artykutu), 
wykonuj3ca rownolegle operacje mnozenia 
i dodawania, a takze dodatkowo operacje 
indeksowania i pobierania danych. 

Operacje cyfrowego 
przetwarzania sygnatow 

Architektura harwardzka idealnie nadawa- 
ta si$ do zastosowah zwi3zanych z cyfro- 
wym przetwarzaniem sygnatow. W takim 
przypadku operacje z jakimi najcz^sciej 
mamy do czynienia, to roznego rodzaju 
transformaeje (np. Fouriera), liczenie splo- 
tu, korelacji, a takze filtraeji typu FIR oraz MR. 
Wszystkie te obliczenia w postaci zapisu 
matematyeznego maj3 charakterystyczn3 
postac typu: 

N 

*nYn = *l/l 72 + * 3 y 3 + ■■■■ + *nYn 
n = 1 

tzn. sktadaj3 si$ z mnozeh pot3czonych z aku- 
mulacj3, ktore w procesorach sygnatowych 
DSP dokonywane S3 w jednym cyklu jego 
pracy (operaeja MAC omowiona dalej). 

Bufory cyrkularne 

Operacje MAC (Multiply and Accumulate) 
w procesorach DSP i zwi3zane z nimi in- 



Rys. 7. Zasada dziatania buforow cyrkularnych 
oraz bazujqcej natej koncepcji operaeji MAC 



Rys. 8. Algorytm demonstrujqcy zasad? dziatania in- 
strukcji mac w procesorzefirmy Motorola DSP560xx. 
Zademonstrowany jest rowniez sprzftowy lieznik 
programu kontroluj^cy ilo$£ wykonywanych p^tli. 

mi S3 specjalnie zaprojektowane uktady ad- 
resuj3ce pami§c DAGs (Data Address Gene- 
rators) oraz odpowiednie towarzysz3ce im 
zbiory rejestrow indeksuj3cych. Wykorzystu- 
je si q w nich tryb pracy polegaj3cy na organi- 
zowaniu pami§d w bufory adresowane w spo- 
sob cyrkularny (cykliczny, kotowy). Zasada ta- 
kiego adresowania polega na tym, ze naj- 
mtodsza pobrana probka wchodzi na miejsce 
najstarszej, a wartosci wskaznikow indeksu- 
j3cych probki S3 odpowiednio modyfikowane 
tak, aby wskazywaty odpowiednio ich se- 
kwencyjn3 kolejnosc. Na rys. 7 najstarsz3 
wartosci3 w buforze cyrkularnym jest war- 
tosc x(n-6). W jej miejsce zapisywana jest 
aktualna wartosc x(n), a dotychczasowa war- 
tosc x(n) staje si§ wartosci3 x(n-1), wartosc 
x(n- 1 ) wartosci3 x(n-2) itd. Wymagana w obli- 
czeniach aktualna wartosc probki x(n), dzi$- 
ki odpowiedniemu wskazywaniu jej przez sto- 
sowne rejestry indeksuj3ce, przemieszcza 
si§ w sposob cykliczny po catym adresowa- 
nym buforze. Zalet3 tego jest fakt, ze probki 
nie musz3 bye fizyeznie przesuwane tak jak 
w buforze przesuwnym -”przesuni$cie” do- 
konywane jest tylko poprzez modyfikacj$ i za- 
rz3dzanie stosownymi rejestrami wskazuj3cy- 
mi ich odpowiedni3 kolejno£d 
Dodatkowo uktady DAG maj3 mozliwosc 
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adresowania polegaj^ na bitowym od- 
wracaniu adresow (Bit Reverse Addres- 
sing). Ta wtasciwosc jest szczegolnie przy- 
datna w przypadku obliczen, w ktorych ko- 
rzysta si§ z algorytmow szybkiej transforma- 
cji Fouriera (FFT). 

W celu zobrazowania omawianej idei roz- 
wazmy fragment kodu procesora firmy Mo- 
torola DSP 560xx : 
rep #liczba-mnozen 
macxO,yO,a x(r1)+,x0 y(r5)-,y0 
Wartosci znajdujqce si§ odpowiednio w re- 
jestrach xO i yO sq wymnazane przez siebie, 
a wyniktej operacji dodawany jest do stanu 
aktualnie przechowywanego przez akumu- 
lator a (rys. 8). Nast^pnie z pami^ci X spod 
adresu przechowywanego w rejestrze rl 
(wartosc AdresX) pobierana jest kolejna 
mnozna do rejestru xO, zas z pami^ci Y spod 
adresu znajdujqcego si§ w rejestrze r5 (war- 
tosc AdresY) pobierany jest kolejny mnoz- 
nik do rejestru yO. Wartosci w rejestrach rl 
(AdresX) i r5 (AdresY) sq nastppnie mody- 
fikowane w taki sposob, aby wskazywaty na 
kolejne wartosci danych z pami^ci, ktore 
w nast^pnym cyklu zostanq przez siebie 
w podobny sposob przemnozone. AdresX 
jest inkrementowany o 1 , natomiast AdresY 
jest dekrementowany o 1 . Wartosci w tych 
rejestrach sq adresowane w sposob cy- 
kliczny - modulo wzgl^dem rozmiaru bufo- 
row przechowujqcych kolejne mnozne 
i mnozniki. Caty cykl operacji instrukcji mac 
wykonywany jest tyle razy - ile wynosi war- 
tosc zmiennej liczbajnnozen. 

Sama operacja MAC (realizowana w proce- 
sorach Motorola instrukcji mac, w innych 
procesorach nazewnictwo jest inne) bytaby 
nie tak efektywna, gdyby w pami^ci przecho- 
wywany byt programowo zaimplementowa- 
ny licznik, zliczajqcy ilosc dokonanych mno- 
zen, a nast^pnie go modyfikujqcy i spraw- 
dzajqcy warunek wyzerowania (rys. 8). 
W procesorach DSP licznik ten jest zaimple- 
mentowany i zarz^dzany sprzptowo, dzip- 
ki czemu w znaczny sposob odci^za wtasci- 
w^jednostki obliczeniowi. 

Na rys. 9 przedstawiono w sposob pogli- 
dowy architekturp DSP z wyszczegolnie- 
niem jej charakterystycznych elementow, 
ktore optymalnie wspotpracujic ze sobq, 
decyduji o jej efektywnosci w dziedzinie 
cyfrowego przetwarzania sygnatow. 

Przetwarzanie potokowe 

Kolejnym mechanizmem jaki wykorzystuji 
procesory sygnatowe jest mechanizm prze- 
twarzania potokowego (pipelining). Polega 
on na wykorzystaniu cykli pracy procesora 
podobnie do cykli pracy linii montazowej 
wfabryce (rys. 10). 


Wjednym cyklu pracy pro- 
cesor pobiera instrukcji, 
dekoduje instrukcje pobra- 
nq w poprzednim cyklu oraz 
wykonuje instrukcji pobra- 
nq dwa cykle wczesniej. 
Proces taki trwa w sposob 
ciigty, a od programisty wy- 
maga sii stworzenia takie- 
go kodu niskiego poziomu, 
aby w petni ten mechanizm 
wykorzystac. Narys. 11 za- 
demonstrowano fragment 
programu, w ktorym instruk- 
cja 3 dokonuje skoku do in- 
strukcji 332. Bezposrednio 
po tej instrukcji wystipuji 
instrukcje numer 4 i 5. Zo- 
stani one pobrane i wyko- 
nane zgodnie z mechani- 



Rys. 9. Schemat blokowy uktadu DSP, ktory dzi^ki odpowiednio 
zaprojektowanej i zarzqdzanej architekturze umozliwia sprawne 
wykonywanie operacji MAC. 
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Rys. 10. Zarys zasady dziatania przetwarzania potokowego. Na gornym rysunku przedstawiono 
przetwarzanie pozbawione tego mechanizmu 


zmem potoku, zanim zostanie wykonana 
wtasciwa instrukcja numer 332. Jezeli pro- 
gramista nie zadba o optymalne wykorzysta- 
nie mechanizmu potoku, wtedy jego prze- 



Rys. 11. Kolejnosc wykonywania instrukcji 
w potoku. Instrukcje 4 i 5 wyst^pujqza instrukcje 
3 i z tego powodu zostanq uwzgl^dnione 
w przetwarzaniu potokowym 


rwanie zaowocuje odpowiedniq strati dwoch 
cykli procesora. 

Dodatkowo, w przypadku gdyby programista 
nie uwzglidnit mechanizmu przetwarzania 
potokowego, a instrukcje 4 i 5 zawieratyby 
odwotania konfliktowe wzglidem gtownego 
nurtu programu -to ich niekontrolowane wy- 
konanie mogtoby prowadzic do nieokreslo- 
nych btidnych konsekwencji w dziataniu ca- 
tego zaimplementowanego algorytmu. 
Przedstawiony tutaj mechanizm potoku jest 
bardzo wazny, a jego petne wykorzystanie 
- szczegolnie w algorytmach pracujicych 
w p^tlach programowych - odpowiada 
za ich optymalne i efektywne dziatanie. 

W nast^pnej cz§sci artykutu zostanie 
omowiony przyktad demonstrujicy prak- 
tyczny aspekt implementacji filtra adaptacyj- 
nego LMS na procesorze sygnatowym 
SHARC 21 1 60 firmy Analog Devices. Przy- 
ktad ten w praktyczny sposob zobrazuje 
sposob pisania kodu z uwzgl^dnieniem 
omowionych w tej cz§sci artykutu mechani- 
zm ow procesora DSP. 

Piotr Wotowik 
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SERWIS 



AMPLITUNER AVR 1804 FIRMY DENON 

ROZWI/\ZANIA UKtADOWE (2) 


Dziatanie uktadow 
zabezpieczajqcych 

Schemat uktadow zabezpieczajqcych 
przedstawiono na rys. 3. Tranzystory 
11,16 petnip funkcje detektorow prze- 
cipzenia we wzmacniaczach mocy umie- 
szczonych w poszczegolnych kanatach 
(odpowiednikiem ich na rys. 2 jest tranzy- 
stor T8). Kolektory tych tranzystorow po- 
przez rezystory R1 , R6 i diodp D1 potpczo- 
ne s 3 z bazq tranzystora T7. W warun- 
kach przecipzenia nastppuje wysterowanie 
tranzystora T7, a nastppnie T8, ktory ule- 
gajpc nasyceniu podaje poprzez diodp D2 
stan niski nawejscie mikroprocesora (sy- 
gnat Protect). Mikroprocesor roztqczy wow- 
czas styki przekaznikow dotqczajpcych 
zestawy gtosnikowe do wyjsc wzmacnia- 


czy, eliminujpc tym samym bezposrednip 
przyczynp przecipzenia. 

Nastppne dwie grupy tranzystorow 19,111 
oraz T12,T14 pracujp w uktadach kluczy 
wytwarzajpc sygnat Protect w przypadku 
pojawienia sip statego potencjatu na wyj- 
sciu jednego ze wzmacniaczy. Tranzysto- 
ry pierwszej grupy wspotpracujp z kanatem 
centralnym oraz oboma kanatami boczny- 
mi, natomiast tranzystory drugiej grupy 
wspotpracujp z dwoma gtownymi kanata- 
mi przednimi oraz tylnym. Dziatanie jest 
bardzo podobne. W przypadku pojawie- 
nia sip dodatniego napipcia statego nasy- 
ceniu ulega tranzystor Til lub T1 4, a przy 
napipciu ujemnym T9 lub T12, rowniez 
w tym przypadku nastppi odtpczenie obci^- 
zenia od wyjsc wzmacniaczy ratuj^c ko- 
sztowne gtosniki przed zniszczeniem. 


Do bazy tranzystora Til dotqczono takze 
uktad z pozystorem RT1 wykrywajpcy 
nadmiernqtemperaturp radiatora. Jezeli ta- 
ka sytuacja wystqpi zmieniq sip proporcje 
dzielnika napipciowego pozystor -rezystor 
R22 i tranzystor T 1 1 rowniez ulegnie nasy- 
ceniu generujqc sygnat Protect Dioda Ze- 
nera D3 zabezpiecza przed zbyt wczesnym 
zadziataniem uktadu. 

Tranzystory T15,T17pracujpjako kontrole- 
ry poprawnych wartosci napipc zasilajp- 
cych. Badane s$ napipcia zasilajpce stop- 
nie mocy (- 51 V) oraz napipcia pomocnicze 
-15 V. 

W przypadku braku ktoregos z napipc lub 
gdy ich wartosci odbiegajp od wartosci za- 
danych rowniez generowany jest sygnat 
Protect l 

Ostatnim zabezpieczeniem jest przeciw- 
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DANE TECHNICZNE 

Sekcja wzmacniacza m.cz. 

Znamionowa moc wyjsciowa 
(f = 20 Hz ,20 kHz) 

dla gtosnikow przednich 

2 x 90 W (R l = 8 W, h = 0,08%, 20 Hz, 20 kHz) 
2 x 1 25 W (R L = 6 W , h = 0,7%, f=1 kHz) 

dla gtosnika centralnego 

90 W (R L = 8 W , h = 08%, 20 Hz , 20 kHz) 
1 25 W (R l = 6 w , h = 0,7%, f=1 kHz) 

dla gtosnikow bocznych 

2 x 90 W (R l = 8 W, h = 0,08%, 20 Hz, 20 kHz) 
2 x 1 25 W (R l = 6 W , h = 0,7%, f=1 kHz) 

dla gtosnika tylnego 

90 W (R l = 8 w , h = 08%, 20 Hz , 20 kHz) 
1 25 W (R L = 6 w , h = 0,7%, f=1 kHz) 

Moc dynamiczna: 8w 

1 20 W x 2 kanaty, 

4w 

1 70 W x 2 kanaty, 

2 W 

200 W x 2 kanaty 

Wejscia 

Liniowe: 

pasmo przenoszenia 

10 Hz ,100 kHz +1/-3 dB 

stosunek sygnat/zaktocenia 

100 dB (wazony IHF-A) 

znamionowe napipcie wejsciowe 

200 mV/47 kw 

Gramofonowe: 

znamionowe napipcie wejsciowe 

2,5 mV/47 kw 

odchylenie od krzywej RIAA 

-IdB (20 Hz , 20 kHz) 

stosunek sygnat/zaktocenia 

74 dB(wazony A, U we = 5 mV) 

Sekcja Video 
Wejscia: 

liniowe 

1 Vp-p/75 W 

Wyjscia: 

liniowe 

1 Vp-p/75 , W 

pasmo przenoszenia 

5 Hz, 10 MHz +1/-3 dB 

Gniazda S-Video 

wejsciowy i wyjsciowy poziom/impedancja: 

Y(jaskrawosc) sygnatu: 1 Vp-p/75 w 
C (kolor) sygnatu: 0,286 Vp-p/75 w 

pasmo przenoszenia 

5 Hz, 10 MHz +1/-3 dB 

Gniazda Video Component 

wejsciowy i wyjsciowy poziom/impedancja: 

Y(jaskrawosc) sygnatu: 1 Vp-p/75 w 
PB/CB (niebieski) sygnat: 0,7 Vp-p/75w 
PR/CR (czerwony) sygnat: 0,7 Vp-p/75 w 

pasmo przenoszenia: 

5 Hz, 30 MHz +1/-3 dB 

Sekcja tunera FM 

Zakres czpstotliwosci 

87,50, 108,00 MHz 

Czutosc: 

1,0 mV (11,2 dBf) 

Czutosc S/N 50 dB: 

mono 

1,6 mV (15,3 dBf) 

stereo 

23 mV (38,5 dBf) 

Stosunek S/N: 

mono 

80 dB (wazony IHF-A) 

stereo 

75 dB (wazony IHF-A) 

Znieksztatcenia harmoniczne: 

mono 

0,15% (1 kHz) 

stereo 

0,3 % (1 kHz) 

Sekcja tunera AM 

Zakres czpstotliwosci dla fal srednich 

522,1611 kHz 

Czutosc dla zakresu fal srednich 

18 mV 

Dane ogolne 

Zasilanie 

230 V, 50 Hz 

Pobor mocy 

260 W 

Pobor mocy w stanie czuwania 

1 W 

Wymiary (szer. x wys. x gtpb.) 

434 x 171 x 417 mm 

Masa 

11,9 kg 

Cena 

3300 zt 


dziatanie nadmiernemu poborowi prqdu z obwodu zasilajqcego stopnie mo- 
cy. Jako detektory przeciqzenia pracuj^ tranzystory T1 8 i T1 9, ktore kontro- 
lujq wartosc prqdu przeptywaj^cego przez potqczone rownolegle rezystory 
R27 i R28. 

Jezeli pobierany prqd przekroczy wartosc dopuszczalnq, generowany jest 
sygnat Limit , zmuszaj^cy mikroprocesor do podjpcia krokow przeciwdzia- 
tajqcych, tqcznie z odt^czeniem gtownej czpsci urzqdzenia od 
sieci zasilajqcej. HiFi ■ 


Przeglqd wydawnictw 


Jacek Bogusz 

LOKALNE INTERFEJSY SZEREGOWE 

W SYSTEMACH CYFROWYCH 

Wydawnictwo BTC. Wydanie I. Warszawa 2004, str. 175 

Ksi^zka zawiera zbior podstawowych wiadomosci o lokal- 
nych interfejsach szeregowych najcz^sciej stosowanych 
we wspotczesnych systemach mikroprocesorowych. Za- 
mieszczono w niej wszelkie informacje niezbpdne do zro- 
zumieniazasad dziatania 
interfejsow, omowiono 
rowniez protokoty stoso- 
wane podczas transmisji 
danych. Opisano interfej- 
sy: l 2 C, SPI, Microwire, 

SMBus, 1-Wire. Przed- 
stawiono wiele gotowych 
rozwiqzan programowych 
i sprz^towych, w tym tak- 
ze specjalizowane kon- 
trolery i sposoby galwa- 
nicznej separacji obwo- 
dow nadajnika i odbiorni- 
ka danych. Celem Autora 
byto przedstawienie wy- 
branych zagadnien nie ty- 
le od strony teoretycznej, 
co przede wszystkim praktycznej. Przyktady (programowe 
i sprz^towe) Autor dobrat korzystajqc ze swego wielolet- 
niego doswiadczenia w projektowaniu roznorodnych syste- 
mow mikroprocesorowych. Szczegolnie duzo miejsca po- 
swi^cit interfejsom l 2 C i SPI jako najbardziej rozpowszech- 
nionym wsrod mikrokontrolerow 8- i 1 6-bitowych. Przykta- 
dy programow s$ przewaznie napisane w j§zyku C, co 
umozliwia tatwe ich dostosowanie do dowolnego typu mi- 
krokontrolera. 

Ksi^zka jest przeznaczona zarowno dla stawiaj^cych pierw- 
sze kroki w tej dziedzinie, jak i tych, ktorzy chc^ poszerzyc 
swoj$ wiedz§ czy tez zastosowac w praktyce ktorys z opi- 
sanych interfejsow. 

Ksigzka jest dostgpna w wielu k$i$garniach . Dodatkowe infoF 
macje o zakupie:. Wydawnictwo BTC , http://www.btc.pl 
e-mail redakcja@btc.pl (r) 


I<pkalra 

lnteneisy 

szeregowe 

w systemach cyfrowych 


Jacek Bogusz 



ENERGOOSZCZ^DNE UKtADY DDR h 

Firma Elpida Memory zaprezentowata uktady pamipci 
DDR SDRAM z wykorzystaniem techni- 
ki Super Self Refresh Technology. Roz- 
wiqzanie to ogranicza wydatki energe- 
tyczne na odswiezanie zawartosci ko- 
morek pami^ci, znacznie ograniczaj^c 
pobor mocy. Nowe pami^ci maj^ czujnik 
temperatury, ktory umozliwia optymalne dobranie czasu od- 
swiezania do warunkow pracy. Dzi§ki temu czpstotliwosc 
odswiezania spada nawet o 95%, a uktad zuzywa mniej 
energii. Uktady Elpida z technik^ SSR znajd^ zastosowa- 
nie gtownie w urzqdzeniach przenosnych. (fd) 
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STEREO I NICAM W OTV ELEMIS 551 OT 


Obecnie wi^kszosc 
produkowanych odbiorni- 
kow telewizyjnych 
umozliwia stereofoniczny 
odbior fonii. Co zrobic 
w sytuacji, gdy nasz 
odbiornik nie ma mozli- 
wosci odbioru stereo? 
Rozwiqzaniem moze bye 
zainstalowanie dekodera 
F15B firmy MJM. 

D ekoder FI 5B jest uktadem wielo- 
systemowym - dekoderem 
dzwipku stereofonieznego do 
odbiornikow TV i magnetowidow. 
Umozliwia odbior wszystkich standardow fo- 
nii TV, jakie w Polsce dostppne, w tym NI- 
CAM stereo. Automatycznie rozpoznaje stan- 
dard odbieranej fonii i pozwala nasygnaliza- 
cjp rodzaju odbieranego dzwipku (mono/ste- 
reo/dwa dzwipki). Mozna wykorzystac diody 
istniejqce w odbiorniku lub zamontowac do- 
datkowe. Podstawowe dane techniczne de- 
kodera F15B to: 

□ Zasilanie: dwoma napipciami 12, 18 V/40 
mAi 5 V/21 0 mAlub pojedynczym napipciem 
1 2 , 1 8 V/1 50 mAz uzyeiem dodatkowej prze- 
twornicy DC5. 

□ Sygnat wejsciowy: sygnat o czpstotliwo- 
sci roznicowej fonii z wyjscia detektora fo- 
nii (S.IF), o napipciu wejsciowym w zakre- 
sie 100,300 mV (wartosc mipdzyszczytowa) 
lub sygnat czpstotliwosci posredniej wizji 
(IF) z wyjscia gtowicy w.cz. odbiornika. 

□ Sygnat wyjsdowy fonii: 0,7 V (lub 0,35 V bez 
zworki ”VOL”). 

Do konstrukcji dekodera wykorzystano spe- 
cjalizowany uktad scalony MSP 341 0D. 
Osoby zainteresowane informaejami na temat 
MSP 341 0D odsytamy na strong internetowq 
http://richarfdsolo.free.fr/MSP3410%20D%20 
Micronas.pdf . 

W celu uzyskania mozliwosci odbioru stere- 
ofonieznego, w odbiorniku Elemis 551 0T 
oraz Elemis 3710T, 3710, 511 OT, 5110, 
5510, 551 5T, 5515, a takze innych, 
w ktorych tor p.cz. jest zrealizowany przy 
uzyciu uktadu scalonego TDA 8305A, 
oprocz dekodera potrzebny jest takze dodat- 
kowy wzmacniacz posredniej czpstotliwosci 
P17A. Pomimo usilnych starah, wprowa- 
dzanych zmian i ulepszeh, w torze p.cz. 
nie udato sip autorowi uzyskac na deko- 
derze F15B prawidtowego odbioru stereo- 


fonieznego bez tego wzmacniacza (dzwipk 
byt w wersji monofonieznej). Dodatkowy 
wzmacniacz p.cz. umozliwia uniezaleznie- 
nie sip od toru p.cz. odbiornika TV i korzy- 
stanie z sygnatu bezposrednio z gtowicy. 
Ptytka P17Ajest montowana bezposrednio 
do ptytki dekodera. 

W przypadku odbiornika Elemis trzeba za- 
stosowac wzmacniacz p.cz. o czpstotliwo- 
sci posredniej wizji 38,9 MHz (czpstotliwosc 
sygnatu z wyjscia gtowicy ZGP-301 ). Ponad- 
to niezbpdny bpdzie prosty uktad, ktorego 
schemat przedstawiono na rys.1. Jego za- 
daniem jest ’’wypracowanie” sygnatu MUTE 
dla dekodera. Jest on natyle prosty, iz moz- 
na go zmontowac na uniwersalnej ptytee 
drukowanej. 

Dysponujpc trzema elementami tj. dekode- 
rem FI 6B, ptytkq wzmacniacza PI 7A (na- 
lezy jp wlutowac w oznaezone miejsce do 
dekodera) oraz uktadem z rys.1, mozna 
przystqpic do montazu dekodera w odbior- 
niku TV. Schemat dotqczenia dekodera do 
odbiornika Elemis 551 0T przedstawiono 
na rys. 2. 

Decydujqc sip na przystosowanie odbiorni- 
ka TV starszego typu do odbioru stereofo- 
nieznego, najlepszym rozwi^zaniem jest 
wykorzystanie zewnptrznego zestawu aku- 
styeznego (wzmacniacz lub amplituner). 
Dekoder, do prawidtowej pracy wymaga 
napipc +1 2 V (40 mA) oraz +5 V (21 0 mA). 
Napipcia te wystppuj^ w odbiorniku 551 0T, 
a wytwarza je wewnptrzny zasilaez impulso- 
wy. Nalezy je doprowadzic (przewodami) 
do odpowiednich punktow ptytki dekodera 
(+5 V z US504 i +12 V z US506). Nalezy 
takze pamiptac o dotqczeniu masy, najlepiej 
przewody przylutowac od strony druku. Do- 
datkowe obciqzenie zasilaeza odbiornika 
przez dekoder nie wptynie ujemnie na jego 
pracp, a tym samym na pracp catego odbior- 


nika TV. Majqc takze na uwadze, iz dzwip- 
ku bpdziemy stuchac korzystajqc z zewnp- 
trznego zestawu akustyeznego, mozna wy- 
montowac z Elemisa 551 0T wzmacniacz 
m.cz. US502 (TDA2613) lubtylko rezystor 
R545, co radykalnie zmniejszy pobor prqdu 
z zasilaeza. Mozna takze wymontowac ele- 
menty T502, R502, R501 , C501 . 

Do prawidtowej pracy dekodera stereo nie- 
zbpdny jest oczywiscie sygnat wejsciowy 
ktory trzeba doprowadzic do wejscia S.IF. 
Pobrac go nalezy z wyjscia (11 lub 1 2) p.cz. 
gtowicy ZGP301 , potqczenie trzeba wyko- 
naeprzewodem ekranowanym. Masp do- 
t^cza sip bezposrednio do wyprowadzenia 
”10” gtowicy ZGP-301. 

Kolejn^ czynnosci^ przy instalacji dekode- 
ra F15B w odbiorniku TV jest dotqczenie 
wyjsc akustycznych kanatu lewego (L) oraz 
prawego (P). Po niewielkich zmianach na 
ptytee modutu euroztqcza i teletekstu 
MET2041 mozna do tego celu wykorzystac 
wyjscia 1 oraz 3 euroztqcza, znajdujqcego 
sip z tytu odbiornika. Poniewaz Elemis 
551 0T jest z zatozenia odbiornikiem mo- 
nofonieznym, ma zwarte ze sob$ wyjscia ka- 
natu lewego i prawego. Nalezy je oddzielic 
od siebie i doprowadzic do nich, najlepiej 
przewodami ekranowanymi, sygnaty z wyjsc 
L i P dekodera FI 5B. Wyjscie P nalezy po- 
t^ezye z koheowkq ”1” euroztpcza, a wyjscie 
L - z wyprowadzeniem ”3”. Mozna takze 
wymontowac kondensator C946. 

Po dot^czeniu zasilania, wejscia S.IF oraz 
wyjsc L i P, mamy dekoder gotowy do pra- 
cy Jednakze dla zwipkszenia komfortu pod- 
czas ogl^dania programu trzeba jeszcze 
dot^ezye diody (LED) sygnalizuj^ce rodzaj 
odbieranej audycji (mono/stereo) oraz sy- 
gnat MUTE. Do sygnalizaeji rodzaju odbie- 
ranej audycji potrzebne s$ trzy diody, ktore 
najlepiej umiescic z przodu odbiornika 


+1 2 V d0 wejscia (- ) Mute 



Rys. 1. Schemat uktadu pomocniczego MUTE 
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i oczywiscie potqczyc elektrycznie z odpo- 
wiednimi wyjsciami na ptytce dekodera 
F15B. W przypadku bezposredniego dotq- 
czenia wyjsc Li P do zewnptrznego wzmac- 
niacza, w czasie zmiany kanatow, w gtosni- 

kach moze bye styszalny trzask. 
Nieprzyjemne dla ucha zjawisko mozna wy- 
eliminowac wyciszaj^c dzwipk w czasie 


US501 TDA 8305 A (wzmacniacz posre- 
dniej czpstotliwosci). 

W trakeie odbioru programu, gdy odbiornik 
jest dostrojony do staeji nadawczej, na wyj- 
sciu 22 (US501) jest napipcie ok. 8,6 V, 
ktore w czasie przetqczania kanatu spada do 
wartosci ok. 6,4 V. Ta zmiana zostata wyko- 
rzystana do wyciszania dzwipku w momen- 
cie zmiany kanatow. Do tego celu jest ko- 


nieezne zbudowanie prostego wspomnia- 
nego juz uktadu, ktorego schemat przed- 
stawiono na rys.1 . Jego zadaniem jest wy- 
pracowanie sygnatu MUTE dla dekodera 
F15B. Jest to komparator, ktory porownuje 
dwa napipcia, jedno napipcie z wyjscia iden- 
tyfikacji wzmacniacza p.cz. odbiornika TV 
Elemis z drugim o statej wartosci doprowa- 
dzonym do wejscia 2. Przez caty czas na 
wyjsciu 6 US1 jest napipcie ponad 11 V, 
w czasie zmiany kanatu napipcie na wej- 
sciu 2 US1 spada ponizej wartosci na wej- 
sciu 3, wymuszaj^c zmiany na wyjsciu 
wzmacniacza operacyjnego US1 . Powodu- 
je to uaktywnienie tranzystorow T1 i T2, 
a nastppnie wytworzenie nawejsciu (-) MU- 
TE sygnatu impulsowego o ujemnym zbo- 
czu, ktory powoduje wyciszenie sygnatu na 
wyjsciach dekodera F15B. Przy pomocy re- 
zystora montazowego R4 nalezy na wej- 
sciu 3 US1 ustawic napipcie 8,2 V. 

Ostatni^ czynnosci^ przy instalacji deko- 
dera jest jego mechaniczne umocowanie. 
Najlepiej dekoder FI 5B umiescic z dala od 
elementow wytwarzaj^cych silne pole ma- 
gnetyezne, takich jak: transformator powie- 
lacza, przewody wysokiego napipcia i zasi- 
lacz impulsowy. W przypadku Elemisa ptyt- 
kp dekodera mozna przymocowac wkrpta- 
mi do blachy na izolacyjnych tulejkach dy- 
stansowych do boku odbiornika. 

Praca dekodera FI 5B w odbiorniku TV nie 
wptywa w jakikolwiek negatywny sposob na 
pracp innych uktadow odbiornika. Dzwipk 
jest czysty i pozbawiony znieksztatcen, szu- 
mow itp. 

Wipcej informaeji mozna znalezc pod inter- 
netowym adresem firmy MJM 
http :/A/vww. mjm.pl ■ 

Michat Cembrzynski 
mcelektronik@poczta.onet.pl 


NAJMNIEJSZE MIKROFONY SISONIC 


Brytyjska firma Knowles Acoustics poin- 
formowata o opracowaniu nowych krze- 
mowych mikrofonow ’’Mini” serii SiSonic, 
ktorych masowa produkeja rozpocznie 
sip w II kwartale tego roku. Sp to aktual- 
nie najmniejsze na swiecie mikrofony wy- 
konane z wykorzystaniem technologii 
MEMS oraz techniki montazu powierzch- 
niowego. W systemach MEMS (mikro 
elektro-mechanicznych) wykonuje sip 
z krzemu nie tyko uktady elektroniezne, 
lecz takze ruchome czpsci mechanicz- 
ne. W mikrofonach SiSonic uzyskuje sip 
lepsze parametry i niezawodnosc niz 
w tradycyjnych pojemnosciowych mikro- 
fonach elektretowych. Mikrofony ’’Mini” 
SiSonic majq powierzchnip tylko 18 mm i 2 





i wymiary 4,72x3,76x1,50 mm, dlatego 
doskonale nadajq sip do tych zastoso- 
wan, gdzie gpstosc upakowania elemen- 
tow ma zasadnicze znaezenie, a wipe do 
telefonow komorkowych, cyfrowych apa- 


ratow fotograficznych i odtwarzaczy mp3. 
S3 wytwarzane w 4 wersjach: mikrofon 
standardowy wszechkierunkowy o no- 
minalnej czutosci -42 dB lub mikrofon 
ze wzmacniaczem scalonym o nominal- 
nej czutosci -22 dB; oba te rodzaje al- 
bo z zabezpieczeniem przed zaktoce- 
niami elektromagnetyeznymi albo bez 
tego zabezpieczenia. Mogp bye zasila- 
ne napipciem od 1 ,5 do 5 V i pracowac 
w temperaturze do 1 00°C. ”Mini” SiSo- 
nic to nowa generaeja mikrofonow, ktorej 
cechami charakterystycznymi s$ nie tyl- 
ko wyj^tkowo mate rozmiary, lecz takze 
dostosowania do wszelkich wymogow 
ochrony srodowiska dotycz^cych m.in. 
lutowania bezotowiowego. 

Wipcej informaeji: 

http://knowlesacoustics.com (r) 
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CZYTELNI KOW 


MODYFIKACJA INSTALACJI 
OSWIETLENIOWEJ ROWERU 



Rys. 1. Schemat (przerobki) instalacji elektrycznej roweru. Liczba przewodow prqdnica-lampy bez zmian 



Rys. 2. Sposob potqczenia gniazd Jack z szeregowo wtqczonq zarowkq 
6 V/0,1 A (przy tadowarce lub zasilaczu kalkulatora 9 V/>0,15 A). 
Przy zasilaczu 7,5 V zarowka szeregowa - 3,5 V 


Pozycja przetqcznika: 
(zwarte styki) 

Swiecq 

Zasilanie 
z akumulatora 

Zasilanie 
z pr^dnicy 

tadowanie 

akumulatora 

Z1 

Z2 

D5 

“L” (2 - 3 A i B) 

X 

X 

X 

X 

_ 

_ 

“D” (1 - 2 A i B) 

X 

X 

X (2) 

- 

X 

xO) 

rozwarte (neutralne) 

- 

- 

- 

- 

X 

xW 


( 1 )-przyU>7V(poD!,D2) 


( 2 )- przy U >2,2 V (na Cl) 


Wykaz elementow 

Przet. 1 -przet^cznik, 3 -pozy- 
cyjny PS 2 (lub podobny najlepiej 
tzw. "hebelkowy”. 

Gnl - dowolne gniazdo Jack. 
Z1- zarowka 6,3 V/0,3 A 
’’rowerowa, przednia”. 

D1, D2, D3 - dowolne diody o I 
przew. >0,2 A. 

D4 - dowolna dioda Zenera U 
stabilizacji 6,2 V. 

Cl -kondensator najlepiej tanta- 
lowy o pojemnosci 33-1 00 uF/1 6 
V (mata obudowa). 

D5 -dioda LED, czerwona impul- 
sowa o najlepiej podwyzszonej 
jaskrawosci. 

R1= R2 - rezystory 0,5 W, 
0,022,0,033 kw 

Z2 - zarowka 6 V/0,1 A 
’’rowerowa tylna" (mata). 


Z darza si§ cz^sto, zwtaszcza, 
gdy jedziemy rowerem pod gor§ 
lub opona jest mokra i prqdnica 
slizga si§, ze szybkosc obroto- 
wa prqdnicy jest zbyt mata, aby mogta ona 
skutecznie zasilac dwie zarowki. Posta- 
nowitem w bardzo prosty sposob temu za- 
radzic i to tak, aby nie przerabiac ’’okablo- 
wania” roweru. 

Zasilanie, niezalezne od pr^dkosci obroto- 
wej pr^dnicy, mozna uzyskac z baterii (ra- 
czej dosyc drogo) lub akumulatora. Udato 
mi si§ niedrogo kupic akumulatory o wy- 
miarach 10x5x2 cm. Pozwolito to umie- 
scic akumulator w pokrowcu po kluczach 
rowerowych, ktoryjest normalnie wwypo- 
sazeniu i jest przypinany do ramy. Do aku- 
mulatora przylutowane kabelki (linka) 
zakonczone wtykiem Jack, ktory wktada si§ 
do gniazdka Gnl (rys.1), gdy chcemy je- 
chac rowerem lub do Gn2, wtedy gdy trze- 
ba akumulator natadowac. Zarowka wt$- 
czona szeregowo jest jednoczesnie bez- 
piecznikiem i ogranicznikiem pr^du tadowa- 
nia (zwtaszcza, gdy jako tadowarki wyko- 
rzystujemy zasilacz tzw. ’’kalkulatorowy”, 
znajduj^cy si§ chyba w kazdym domu. 
Gniazdka s$ zlutowane kawatkami przewo- 
dow (druty) i jest to na tyle sztywne, ze 
przy ’’normalnym” uzywaniu nie powinno 
si§ uszkodzic. Jezeli potrzeba, nic nie stoi 
na przeszkodzie, aby je dodatkowo skleic 
np. rurk^, w ktor^ ’’schowamy” zarowk§. 
Dziatanie catosci jest nast^puj^ce: wtedy, 
kiedy chcemy jechac bez akumulatora, 
przetqcznik przetqczamy w pozycj§ ”D” 
i oczywiscie dotqczamy pr^dnic^ do kota 
roweru. Kiedy jedzie si§ ”za ci^zko” prze- 
t^cznik mozemy przetqczyc do pozycji ”L”. 
Nawet, jezeli prqdnica nadal obraca si§, to 
nie jest obciqzona zarowkami i nie stawia 
tak duzego oporu. Stanie si§ to dopiero 
wtedy, kiedy pr^dnica zacznie si§ obra- 
cac na tyle szybko, ze jej napi^cie wzrosnie 
o wi^cej niz napi^cie akumulatora plus na- 
pi§cie przewodzenia diod D1 i D2. Do te- 
go rowniez wykorzystane jest potozenie 
’’neutralne” (srodkowe) przetqcznika. Tylko 
wtedy prqdnica niczego poza akumulato- 
rem zasilac nie moze, stuz^c jako tadowar- 
ka (szybsza jazda z gory). Oczywiscie prq- 
dnica musi bye dot^ezona ”do kota”. 


Przy matym napi^ciu (wolna jazda), za- 
rowki swiec$ stabo. O wiele lepiej widocz- 
ne s$ diody LED, ktore swiec^ jaskrawo 
przy mniejszych napi^ciach. Najlepiej jak 
zastosujemy diodf ’’migaj^c^” czyli samo- 
czynnie btyskajqc^, ktora poprawnie zacho- 
wuje si§ przy napi^ciach w zakresie 
1 ,8 , 6,5 V. Dioda LED powinna bye koloru 
czerwonego i jezeli to mozliwe o podwyz- 
szonej jasnosci. 

Gniazdko i przetqcznik nalezy umiescic 


tak, aby krople wody (deszcz) nie dostawa- 
ty si§ do srodka (raezej z boku lampy) i do- 
datkowo zabezpieczyc olejem silikono- 
wym. Jezeli zastosujemy, odpowiednio ma- 
te podzespoty, to zich umieszczeniem w 
normalnej lampie nie powinnismy miec 
problemow. 

Wszystko miesci si§ na matej ptytee (tylna 
lampa) a mozna zwtaszcza, gdy obudowa 
jest plastykowa, obejsc si§ i bez ptytki. ■ 

Marian Zawada 
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KOLUMNY DO KINA 
DOMOWEGO SERII 50 
FIRMY ELAC 

Niemiecka firma Elac wprowadza na rynek 
seriq 50, ktorajest przeznaczonadla osob roz- 
poczynajqcych swq audiofilskq przygod^. Mimo 
ze sq to kolumny tansze, majq niektore roz- 
wiqzania konstrukcyjne z drozszych modeli. 
Kolumny frontowe mozna wybierac sposrod 
dwoch modeli podtogowych (FS57 -dwudroz- 
na, pasmo 42 Hz ,23 kHz, moc wyj. 80 W, 
FS58- trojdrozne pasmo 42 Hz ,23 kHz, moc 
wyj. 100 W), albo potkowych (BS52 dwudroz- 
na obudowa zamkni^ta, pasmo 60 Hz ,23 kHz, 
moc wyj. 40 W, BS53 dwudrozna basrefleks, pa- 
smo 44 Hz, 23 kHz, moc wyj. 55 W), ktoretak- 
ze mozna wykorzystywac do kanatow tylnych. 
Kolumna centralna (CC51 - dwudrozna basre- 
fleks, pasmo 48 Hz, 23 kHz, moc wy 70 W) 
ma ekranowane gtosniki, co umozliwia ulokowa- 
nie w poblizu telewizora. Aktywny subwoofer 
(Sub 50 ESP - bass refleks, pasmo 28,240 Hz) 
z gtosnikiem z membranq celulozowq o duzej 
srednicy 27 cm ma wbudowany wzmacniacz 
o mocy 1 20 W z regulowanq gran icq odci^cia 
pasma. Zastosowany obwod ESP nie dopu- 



szcza do pojawienia si$ znieksztatcen nawet 
przy maksymalnym poziomie gtosnosci. W po- 
zostatych kolumnach uzyto dwoch rodzajow 
gtosnikow. Gtosniki nisko-sredniotonowe majq 
celulozowq membrane stozkowq o srednicy 
130, 145 i 175 mm, w zaleznosci od modelu. 
Wysokie tony sq wytwarzane przez metalowq 
koputkq o srednicy 25 mm z magnesem neody- 
mowym, a uktad szczelin w ksztatcie gwiazdy 
zapewnia lepsze chtodzenie gtosnika. Scianki 
kolumn sq wykonane z ptyt MDF i wewnqtrz od- 
powiednio usztywnione. Modele podtogowe 
spoczywajq na dodatkowej bazie, izolujqcej je 
od podtoza, co minimalizuje pasozytnicze rezo- 
nanse. Porty basrefleksowe, wspomagajqce 
przetwarzanie najnizszych tonow, sq specjalnie 
uksztaftowane, by eliminowac znieksztatcenia 
dzwiqku. W wyposazeniu kazdego modelu znaj- 
dujq siq ekskluzywne ztocone terminale do po- 
tqczen typu "bi-wire" oraz obwody zabezpieczeh 
przed przed qzeniem. Ciekawq konstrukcj^ ma 
model WS55 (fot.) (dwudrozny, obudowa za- 
mkni^ta pasmo 58 Hz, 23 kHz, moc wyj. 55 
W) przeznaczony do powieszenia na scianie. 
Trapezoidalny ksztaft obudowy umozliwit mon- 
taz 2 gtosnikow wysokotonowych na skosnych 
sciankach, a w efekcie - uzyskanie znacznie 
szerszego polaemisji, obejmujqcego 180 °.P.J. 




ODTWARZACZ DVD 
KOMPAN W PODROZY 

Firma Sony oferuje nowy przenosny odtwarzacz DVD MV- 
700HR z 7-calowym wyswietlaczem LCD. W odroznieniu od ty- 
powych konstrukcji przenosnych odtwarzaczy DVD przypomi- 
najqcych laptop, ekran nowego odtwarzacza umieszczono na ze- 
wnqtrz obudowy. Dziqki temu mozna go ztozyc nawet na czas od- 

twarzania ptyt. Z odtwarzacza DVD mozna korzystac niemal wsz^dzie: w samochodzie, domu, 
ogrodzie, pociqgu, autobusie, samolocie, nawet na kempingu. Aby utatwic korzystanie z odtwa- 
rzacza w aucie, dostarczany jest specjalny zestaw montazowy z uchwytem do zamocowania w za- 
gtowku fotela pasazera. Uchwyt ma zabezpieczenie przed kradziezq. Dzwi^k jest odtwarzany z wbu- 
dowanych gtosnikow lub mozna korzystac z bezprzewodowych stuchawek na podczerwieh 
(opcja MV-02HP). MV-700HR odtwarza tradycyjne ptyty DVD, CD i CD-R (wtym mp3, DivX). Po- 
za nap^dem CD/DVD odtwarzacz ma wbudowane rowniez gniazdo kart pami^ci Memory Stick. 
Dzi^ki temu uzytkownik moze odtwarzac zapisane na nich pliki muzyczne lub wyswietlac zdjq- 
cia w formacie JPEG, zrealizowane aparatem fotograficznym lub kamerq wideo. Urzqdzenie jest 
zasilane z sieci lub gniazda zapalniczki (adapter) instalacji samochodowej. Dzi§ki zastosowaniu 
opcjonalnego akumulatora MV-1 00BAT mozna wydtuzyc czas pracy odtwarzacza nawet do 3 go- 
dzin. MV-700 jest juz dost^pny w cenie 2 499 zt. p.j. 

APARATY FOTOGRAFICZNE 
SERII LUMIX 

Panasonic oferuje 4 nowe, kompaktowe aparaty cyfrowe Lu- 
mix: DMC-LS1/LZ1/LZ2/FZ5. Kazdy z nich jest standardowo 
wyposazony w optyczny uktad stabilizacji, eliminujqcy zjawi- 
sko nieostrych zdj§c, wywotane najcz^sciej drzeniem rqki i po- 
jawiajqce si§ zazwyczaj przy korzystaniu z zoomu, trybu 
makro lub fotografowaniu przy stabym oswietleniu. DMC-LZ2 (matryca5 min pikseli) oraz DMC- 
LZ1 (matryca 4 min pikseli) to aparaty z wbudowanq pami^ciq statq o pojemnosci okoto 14 MB 
i mozliwosciq kopiowania zdjqc na kartq SD. Obiektyw ma zoom optyczny 6-krotny. Na ekranie 
LCD zdj^cia mozna oglqdac, w silnym oswietleniu stonecznym. Producent zadbattakze o oszczqd- 
nosc energii - nowy uktad przetwarzania obrazu Venus Engine zuzywa jej o 50% mniej od poprze- 
dniego. Oba modele umozliwiajq szybkie wykonywanie zdj§c. Zmniejszono czas reakcji migaw- 
ki, ktory w LZ2 wynosi tylko 0,008 s, a w LZ1 0,006 s. Zasilanie stanowiq 2 baterie Panasonic no- 
wej generacji OXYRIDE (AA), ktorych pojemnosc wystarcza na wykonanie 215 (w LZ1) lub 235 
(w LZ2) zdjqc przy korzystaniu z duzego 2-calowego ekranu LCD. Aparat FZ5 to nastqpca mo- 
delu FZ3, dajqcy zdjqcia o wyzszej rozdzielczosci niz poprzednik (5 min efektywnych pikseli). Obiek- 
tyw aparatu FZ5 LEICA DC VARIO-ELMARIT ma zoom optyczny 1 2-krotny. W zaleznosci od sy- 
tuacji mozna wybrac pomiar ostrosci 9-, 3-, 1-punktowy ’high-speed’, 1-punktowy normalny lub miej- 
scowy. LSI jest jednym z najmniejszych aparatow (93,5 x 63 x 30,7 mm) z optycznym uktadem 
stabilizacji (0.1. S.). Ostre zdj^cia sq zapewnione nawet bez uzycia statywu. W LSI korzysta si§ 
z matrycy 4 min pikseli i 3-krotnego zoomu optycznego. Aparat ma duzy 2-calowy ekran LCD. LSI 
jest aparatem dla poczqtkujqcych, lecz ma kilka nowych ciekawych funkcji, np. automatyczne wy- 
krywanie ustawienia zdjqcia w poziomie lub w pionie. Podczas oglqdania zdj§c na monitorze kom- 
putera lub telewizora zdj^cia sq od razu poprawnie wyswietlane. P.J. 

ZESTAW Z REKORDEREM 
DVD - LX7500R 

Przysztosc zestawow kina domowego sredniej 
klasy b^dzie nalezata do urzqdzen zawierajqcych 
wbudowanq nagrywarkq ptyt DVD, ktora zastqpi 
tradycyjny magnetowid. Taki napqd ma wbudowa- . 
ny zestaw kina domowego firmy Philips DVD- 

LX7500R. Urzqdzenie nagrywa ptyty w formacie DVD+R/RW i odtwarza ptyty DVD -Video, 
DVD+R/RW, VCD, SVCD, CD, CD-mp3, CD-R/RW. Przy nagrywaniu nie jest wymagany proces 
finalizacji. Czas zapisu wynosi maksymalnie do 8 godzin nagrania. Nagrywanie dzwiqku odby- 
wa si§ w formacie Dolby Digital 2,0. Wbudowane dekodery dzwi^ku wielokanatowego Dolby Di- 
gital (AC3), DTS, Dolby Pro Logic II umozliwiajq otrzymanie wrazeh dzwi^kowych zblizonych do 
kinowych. Technika Progressive Scan zwi^ksza dwukrotnie rozdzielczosc obrazu. Gtosnik 
centralny jest 5-drozny. Do pozostatych gtosnikow sq 4 aluminiowe podstawy. Cyfrowy wzmac- 
niacz ma moc wyjsciowq 6 x 1 00 W (RMS), tqcze i.Link DV (Fire Wire) stuzy do nagrywania bez- 
posrednio z kamery cyfrowej. Liczne wejscia i wyjscia - SCART 1 (CVBS, S-Video/RGB wy), 
SCART 2 (CVBS, S-Video/ RGB we), Komponent, Optyczne, Wspotosiowe, Liniowe umozliwia- 
jq dotqczenie telewizora lub innych urzqdzen. Wymiary obudowy bez gtosnikow: 335 x 75 x 435 
mm. Cena zestawu kina domowego LX-7500R wynosi 3999 zt. P.J. 
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PRAWDZIWY GIGANT - TELEWIZOR 

PLAZMOWY FIRMY LG 


I Firma LG Electronics 
jest producentem 
jednego z najwi^kszych 
telewizorow plazmowych 
na swiecie - RZ-71PY10 
o przekqtnej ekranu 
az 180 cm (71 cali). 

T ak duzy telewizor 
moze miec szereg 
zastosowah, jako 
ekskluzywny tele- 
wizor i ekran do do- 
mowego kina, ma- 
tych sal klubowych 
lub ekran multime- 
dialny w salach konferencyjnych, na dwor- 
cach, wystawach i w muzeach. 

Konstrukcja panelu plazmowego i parame- 
try obrazu: jasnosc 800 cd/m 2 , kontrast 
1000 : 1 , kgt ogl^dania 
obrazu 160 ° zapew- w 
niaj^ wysokiej jakosci 
obraz w zastosowaniach 
domowych i profesjonal- 
nych. Ekran o rozdzielczosci 
WXGA jest dostosowany do 
obioru telewizji i filmow wy- 
sokiej rozdzielczosci, ktore 
w niedalekiej przysztosci b§- 
dq oferowac stacje telewi- 
zyjne i producenci filmow 
na ptytach DVD. 

Systemy i uktady 
poprawy jakosci 
obrazu 

Jednym z istotnych syste- 
mow poprawy jakosci obra- 
zu jest XD Engine. 

W sktad systemu wchodz^ 
uktady: Real Cinema, Super Detailer, Gol- 
den Eye, Noise Buster, Pixel Works, Base 
Coordinator, True Color 
Dodatkowo s$ stosowane uktady DCDi (Di- 
rectional Corelation Deintrlacing) firmy Fa- 
roudja do korekcji schodkowych linii uko- 
snych powstatych w wyniku przetwarzania 
sygnatu wizyjnego. 

Cyfrowy filtr grzebieniowy oddziela sygna- 
ty luminancji i chrominancji dzipki czemu 
jest eliminowane naktadanie si§ barw. 

Tuner telewizyjny 

Telewizor ma wbudowane dwa tunery do 
odbioru programow telewizyjnych. Strojenie 
kanatow odbywa si§ automatycznie lub 
r^cznie z mozliwosci^ precyzyjnego ich do- 


strojenia. Stacjom telewizyjnym mozna 
nadawac nazwy. Porz^dkowanie progra- 
mow telewizyjnych odbywa si§ przez ka- 
sowanie, kopiowanie i przesuwanie. 

Funkcje okien 

Z funkcji przydatnych przy oglqdaniu obra- 
zow z roznych zrodet na uwag§ zastuguje 
funkcja okien realizowana z obrazow dwoch 
tunerow TV lub obrazu tunera TV i obrazu 
urzqdzenia zewn^trznego np. odtwarzacza 
DVD. W funkcji okna w oknie (PiP) mozna 
zmieniac wielkosc okna i jego potozenie. 
Dla funkcji dwoch okien obok siebie (Twin 
Picture) reguluje si§ wielkosci podziatu ekra- 
nu i zamienia okna miejscami. Podzielic 
ekran mozna takze na 2, 4, 9 czpsci i po- 
wi^kszyc wybran^ (Split zoom). 
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Formaty obrazu 

Przy oglqdaniu programow z roznych zrodet 
istotny jest wybor funkcji dopasowuj^cej 
obraz z urzqdzenia zewn^trznego do forma- 
tu 16:9 telewizora. Do wyboru jest kilka 
funkcji dopasowujqcych najbardziej popular- 
ny format obrazu 4:3 i format obrazu kino- 
wego do formatu ekranu 16:9 aby wprowa- 
dzic jak najmniejsze znieksztatcenia. Do 
wyboru sq funkcje: Spectacle, Full, Oryginal, 
16:9, 14:9, Zoom. Mozna takze ogl^dac 
obraz w formacie 4:3, ale po bokach b§d$ 
czarne pasy. 

Funkcje specjalne 

W zastosowaniach profesjonalnych lub do- 
mowych przy dtugotrwatym wyswietlaniu 


obrazu statycznego pochodz^cego z kom- 
putera, gry komputerowej lub aparatu foto- 
graficznego przydatne b^d^ funkcje eliminu- 
j^ce efekt ducha, powoduj^cy trwate wy- 
palanie luminoforu. Stosowane s 3 cztery 
funkcje ograniczajqce niekorzystne zjawisko. 
ISM Mode - stopniowo zmniejsza jasnosc 
przy statycznym obrazie nie dopuszczajqc 
do nadmiernego wypalania si§ luminoforu, 
Orbiter. - niezauwazalnie przemieszcza 
obraz po ekranie zmieniajqc w ten sposob 
"zawartosc" pikseli, 

White Wash - wstawia w nieruchomy 
obraz, klatki wypetnione kolorem biatym od- 
swiezajqc w ten sposob piksele, 

Inversion - stuzy do czasowego wyswietle- 
nia obrazu negatywowego. 

Dzwifk 

Dzwi^k stereofoniczny 

0 mocy wyjsciowej 2x15 
W jest wytwarzany z pomo- 
c$ wysokiej klasy gtosnikow 
firmy Haraman Kardon. Do 
wyboru s 3 charakterystyki 
fabryczne dopasowujqce 
dzwi^kdo roznego rodzaju 
programow telewizyjnych 

1 filmow oraz system dzwi§- 
ku przestrzennego SRS. 

Ztqcza 

Liczne ztqcza DVI, RGB, 
SCART, Komponent (Y, PB, 
PR), S-Video i AV umoz- 
liwiajq dot^czenie naj- 
cz^sciej uzywanych 
w domu urzqdzen audio 
wideo: kamery wideo, apa- 
ratu fotograficznego, odtwarzacza i nagry- 
warki DVD, tunera satelitarnego i kompute- 
ra. Wejscie DVI umozliwia przesytanie sy- 
gnatow cyfrowych np. z odtwarzacza DVD 
bez strat. Dot^czaj^c komputer do telewizo- 
ra staj^cego si§ monitorem ztqczem RS- 
232, zyskuje si§ mozliwosc sterowania jego 
funkcjami z komputera. 

Wydawac by si§ mogto, ze tak duzy telewi- 
zor b^dzie zajmowat duzo miejsca. Ma on 
ok. 100 mm grubosci, a wi§c powieszony na 
scianie, b^dzie si§ prezentowat jak duzy 
atrakcyjny obraz. p.j. ■ 

Opracowano na zleceriie firmy LG, www.lge.pi 
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Przenosne 
odtwarzacze ptyt 
kompaktowych, 
nazy wane tez cz^sto 
osobistymi weszty juz 
w wiek dojrzaty. 
Niewiele w nich 
nowosci i coraz mniej 
producentow. 


nych mp3 i WMA. Pami^c odtwarzacza 
Grundig CDP 9410 moze zmiescic 480 
s muzyki formatu mp3 i az 1 000 s w forma- 
cie WMA. 

Odtwarzanie ptyt CD 

Zestaw funkcji odtwarzania ptyt CD typowe- 
go odtwarzacza osobistego nie ust$puje 
w niczym wersjom stacjonarnym. Uzytkow- 
nik odtwarzacza moze wybrac ulubione 
utwory (nawet 64) i zapisac je w pami§ci. 
Tak zapisane utwory mozna pozniej odtwa- 
rzac w kolejnosci zaprogramowanej lub lo- 
sowej, atakze powtarzac. Powtarzac moz- 
na utwory nie zaprogramowane lub cate 
ptyty. Mozna tez przed odtworzeniem danej 
ptyty dokonac przegl^du zapisanych na niej 
utworow. Funkcja taka nazywana cz^sto 
Intro Scan polega na kolejnym odtworzeniu 
pocz^tkow (po kilka sekund) wszystkich 
utworow znajdujqcych si$ na ptycie. 


Odtwarzacz osobisty Thomson PDP 2099 R 
ze stuchawkami e.clipz i systemem Smart Trax 


AV 


ACZE OSOBISTE CD 


W srod tych, ktorzy 
pozostali trady- 
cyjnie juz czo- 
towk§ tworzq 
Panasonic, So- 
ny i Philips. Co- 
raz wi^cej od- 
twarzaczy mo- 
ze reprodukowac pliki muzyczne mp3 
i WMA zapisane na ptycie CD. Kazdy z pro- 
ducentow ma w swojej ofercie odtwarzacz 
z radiem UKF. Ceny odtwarzaczy S 3 umiar- 
kowane i dostosowane do kieszeni kazde- 
go nabywcy. Na najdrozszy w zestawieniu 
SL-J910 Panasonica trzeba wydac 1200 
zt, a na najtanszy CDP1400 firmy Grundig 
tylko 1 30 zt. 

Odtwarzanie plikow mp3 
i WMA 

Typowa ptyta CD o srednicy 12 cm moze 
zmiescic ponad 10 godzin muzyki, a ptyta 
o srednicy 8 cm - ponad 3 godziny. Dyspo- 
nuj^c odpowiednim oprogramowaniem - 
niektorzy producenci zat^czaj^ je wraz z od- 
twarzaczem - mozna przegrac ulubione 
utwory z ptyty CD, dokonujqc jednoczesnie 
konwersji na format mp3. Mozna tez ko- 
rzystacz materiatu muzycznego sciqgni^te- 
go legalnie z Internetu. 

Jeszcze wi^cej materiatu muzycznego moz- 
na zarejestrowac na ptycie CD w formacie 
WMA (Windows Media Audio) opracowa- 


SL-J10 najlepszy z odtwarzaczy osobistych CD firmy 
Panasonic 


nym przez firm§ Microsoft. Na jednej ptycie 
CD mozna zapisac nawet 20 godzin muzy- 
ki przy szybkosci transmisji 64 kbit/s. 
Waznq cech^ kazdego odtwarzacza CD 
z funkcj^ mp3 lub WMA jest obstuga tzw. ta- 
gow ID3 tj. informacji tekstowych zapisa- 
nych wraz z plikiem muzycznym. Informacje 
te sq wyswietlane na ekranie ciektokrysta- 
licznym odtwarzacza w trakcie odtwarza- 
nia danego utworu i zawieraj^cego nazw§ 
wykonawcy i tytut utworu. Tagi /DSzawiera- 
j 3 takze informacje dotycz^ce tytutu ptyty 
czasu trwania poszczegolnych utworow jak 
i catej ptyty. Funkcja odtwarzania plikow 
mp3 i WMA ma zasadniczy wptyw na cen§ 
odtwarzacza, dotyczy to tez obstugi tagow. 
W odtwarzaczach konwencjonalnych ptyt 
CD odpowiednikiem funkcji ID3 tag jest 
funkcja CD text \ Spotyka si$ jq jednak rzad- 
ko. Warunkiem koniecznym do odtwarzania 
informacji tekstowej jest zapisanie jej fa- 
brycznie na ptycie, co niestety nie zawsze 
ma miejsce. 

Bardzo waznq funkcja odtwarzacza plikow 
muzycznych jest tatwosc tzw. nawigacji czy- 
li poruszania si§ po katalogach i odszukiwa- 
nia zapisanych w nich plikow. Aby wspomoc 
ten proces, wielu producentow umieszcza 
w odtwarzaczach dodatkowe funkcje takie 
jak np. Smart Trax * firmy Thomson. 

Ochrona przed 
"przeskakiwaniem" ptyty 

Funkcja ta nazywana w skrocie ESP (Elec- 
tronic Skip Protection) jest szczegolnie przy- 
datna, gdy z odtwarzacza korzysta si§ w ru- 
chu np. w trakcie uprawiania joggingu. 
W trakcie odtwarzania dane muzyczne S 3 
nieustannie przekazywane do uktadu bufo- 
rowego zawieraj 3 cego pojemn 3 pami^c. 
W momencie pojawienia si$ wstrz 3 su me- 
chanicznego S 3 odtwarzane dane z pami§- 
ci, tak ze uzytkownik nie zauwazy zadnej 
przerwy. Funkcja ta jest aktywna nie tylko 
przy odtwarzaniu tradycyjnych ptyt CD, lecz 
rowniez przy odtwarzaniu plikow muzycz- 


Odtwarzacz osobisty Philips EXP3373 z dodatko- 
wymi giosnikami 

Korektory dzwi^ku 

W tej dziedzinie od lat nic si$ nie zmienia. 
Podstawowym jest uktad koryguj 3 cy od- 
twarzanie niskich tonow. Choc nazwy 
uktadow S 3 rozne, to efekty dziatania takie 
same. Niektore z odtwarzaczy maj 3 dodat- 
kowo korektor graficzny 0 kilku ustawie- 
niach. Szczegolnie bogato pod tym wzgl$- 
dems 3 wyposazone odtwarzacze Panaso- 
nica. Oprocz dwoch roznych uktadow ma- 
j 3 cych za zadanie uwypuklic niskie tony (S- 
XBS, S-XBS+) S 3 montowane w najdroz- 
szych odtwarzaczach korektory graficzne 
i uktad cyfrowego remasteringu, spotykany 
rowniez w sprz^cie stacjonarnym tej firmy 
np. w odtwarzaczach DVD, poprawiaj 3 cy ja- 
kosc starych lub stabych nagran. Uktady 
uwypuklaj 3 ce niskie tony S 3 tez czasem 
montowane w stuchawkach dostarczanych 
standardowo z odtwarzaczem. Takie rozwi 3 - 
zanie stosuje m.in. Philips. 
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Osobisty odtwarzacz CD Walkman 
D-NE920 firmy Sony 


Najtanszy z osobistych odtwarzaczy 
CD Grundig CDP1400 


latorow lub baterii wspo- 
maganych akumulatora- 
mi to jeden z wazniej- 
szych parametrow odtwa- 
rzacza podawany przez 
kazdego producenta. Jest 
najdtuzszy, gdy dodatko- 
wo dot^czymy do odt- 
warzacza zewnptrzny pa- 
kiet akumulatorow. Takie 
rozwi^zanie proponuje 
wielu producentow. 


Wyswietlacz 

Wyswietlacz, a czasem i dwa umie- 
szczane zwykle na ptycie czotowej odtwa- 
rzacza. Jesli odtwarzacz jest wyposazo- 
ny w zdalne sterowanie (czyli pilot - zwy- 
kle potpczony z odtwarzaczem przewo- 
dem, choc spotyka sip tez wersje bez- 
przewodowe), to wyswietlacz jest umie- 
szczony na pilocie. Spotyka sip jednak 
odtwarzacze np. D-NE920 firmy Sony, 
w ktorym wyswietlacz jest umieszczony 
zarowno na ptycie czotowej jak i na pilo- 
cie. Waznym parametrem wyswietlacza 
podawanym w informacjach technicznych 
roznych producentow jest liczba wierszy. 
Im wierszy jest wipcej, tym wipcej infor- 
macji tekstowej mozna jednoczesnie 
oglpdac. 

Wyjscia 

Oprocz wyjscia na stuchawki mozna czpsto 
spotkac wyjscie linii, umozliwiajqce dotq- 
czenie odtwarzacza bezposrednio do 
wzmacniacza audio. Innym z wyjsc, spoty- 
kanym jednak rzadko, jest cyfrowe wyjscie 
optyczne. Korzystaj^c z niego mozna zapi- 
sywac materiat muzyczny nagrany na pty- 
cie CD na rekorderze minidyskow. 


Zasilanie 

Jako urz^dzenie przenosne kazdy odtwa- 
rzacz pracuje przy zasilaniu przede wszyst- 
kim z baterii. Jesli baterie zamienimy na aku- 
mulatory, to musimy sip liczyc ze znacznym 
skroceniem czasu pracy. Wipkszosc produ- 
centow zatpcza wraz z odtwarzaczem zasi- 
lacz sieciowy spetniajqcy tez rolp prostej ta- 
dowarki. Niektorzy producenci dostarczaj^ 
wraz z odtwarzaczem komplet akumulatorow, 
a w samym odtwarzaczu montujp uktady 
"inteligentnego" tadowania. Sp tez tacy (Phi- 
lips), ktorzy jako wyposazenie standardowe 
dostarczajq specjalne stacje do tadowania. 
Czas pracy przy zasilaniu z baterii, akumu- 


Obudowa 

Obudowa, a przede wszystkim materiat z ja- 
kiego jest wykonana, ma zasadniczy wptyw 
na trwatosc i niezawodnosc odtwarzacza, 
a w pewnym stopniu tez na jego cenp. Obu- 
dowy najlepszych odtwarzaczy Panasonica 
majq pokrywp kieszeni ptyty wykonanp 
z aluminium, a obudowy najdrozszych od- 
twarzaczy Philipsa s 3 cate z aluminium, co 
ma zmniejsza masp odtwarzacza. 

Liczy tez sip grubosc obudowy. W tej dzie- 
dzinie przoduje Panasonic. Jego odtwarzacz 
SL-CY810 ma grubosc zaledwie 14,4 mm.i 
Leszek Halicki 
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Samsung 

Firma Samsung mocno zaangazowata sip 
w konstrukcjp telewizorow projekcyjnych 
DLP. Zostato to docenione przez stowarzy- 
szenie EISA. Telewizor SP-50L7HX otrzy- 
mat wyroznienie dla europejskiego telewizo- 
ra projekcyjnego roku 2004-2005. 

Zdaniem konstruktorow firmy Samsung dzip- 
ki najnowszej technice DLP, telewizor projek- 
cyjny moze konkurowac z ptaskim telewizo- 
rem plazmowym lub telewizorem LCD. Jego 
duzp zaletp jest brak wypalania luminoforu. 
Efekt siatki, wynikajpcy z konstrukcji ekranu, 
jest mniej widoczny niz np.w telewizorach 
LCD, obraz ma bardzo dobry kontrast. 

W telewizorze DLP SP-50L7HX zastosowa- 
no uktad scalony firmy Texsas Instruments 
DMD z mikrolusterkami HD2+, zwipkszajpcy 
szczegotowoscciemnych obrazow. Podsta- 
wowe parametry obrazu sp nastppujqce: 
rozdzielczosc 1280 x 720 pikseli, kontrast 
2500:1 . Poprawiono rownomiernosc oswie- 
tlenia ekranu i zwipkszono jasnosc obrazu 

0 20%. Dzipki wejsciom cyfrowym HDMI 

1 analogowym np. komponent (z progresyw- 
nym skanowaniem) telewizor moze wspolpra- 
cowac z najwyzszej jakosci zrodtami sygna- 


tu HDTV, DVD, PC. Uzytkownik ma mozli- 
wosc korekcji kazdego koloru zgodnie z indy- 
widualnymi wymaganiami, bez wptywania 
na pozostate. Regulowac mozna natpze- 
niem swiatta lampy oswietlajpcej w celu 
oszczpdzania energii i zywotnosci lampy. 
Telewizor DLP moze bye takze wykorzysty- 
wany jako szerokoekranowy monitor kompu- 
terowy 0 rozdzielczosci WXGA. Efekt dzwip- 
ku przestrzennego jest uzyskiwany dzipki 
systemowi SRS TruSurround XT i wbudowa- 
nemu zestawowi gtosnikow firmy JBL. 



Europejski telewizor projekcyjny 
roku 2004-2005 Samsung SP-50L7HX 


Dwa tunery umozliwiajq realizaejp funkcji 
obraz w obrazie (PIP) oraz wyswietlanie 
dwoch programow z podziatem ekranu. 

W telewizorach z kineskopem i projekcyj- 
nych jest stosowany system poprawy jako- 
sci obrazu DNIe (Digital Natural Image en- 
gine) sktadaj^cy sip z czterech uktadow.. 
Uktad zwipkszania kontrastu (Contrast 
Enhancer) automatyeznie analizuje ok. 
70 000 fragmentow obrazu i roznicuje kon- 
trast, przez co obraz staje sip bardziej wy- 
razisty. Zwipkszana jest tez liczba odcieni 
kolorow (Color Optimizer), ktore stajp sip 
bardziej naturalne i zroznicowane. Analiza- 
tor szczegotow (Detailer Enhancer) wzmac- 
nia fragmenty obrazu aby uwypuklic kontu- 
ry. W scenach dynamicznych optymalizator 


Telewizor projekcyjny LCD Sony KF-60SX300K 
Grand Wega 
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maganych akumulatora- 
mi to jeden z wazniej- 
szych parametrow odtwa- 
rzacza podawany przez 
kazdego producenta. Jest 
najdtuzszy, gdy dodatko- 
wo dot^czymy do odt- 
warzacza zewnptrzny pa- 
kiet akumulatorow. Takie 
rozwi^zanie proponuje 
wielu producentow. 
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Wyswietlacz, a czasem i dwa umie- 
szczane zwykle na ptycie czotowej odtwa- 
rzacza. Jesli odtwarzacz jest wyposazo- 
ny w zdalne sterowanie (czyli pilot - zwy- 
kle potpczony z odtwarzaczem przewo- 
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w ktorym wyswietlacz jest umieszczony 
zarowno na ptycie czotowej jak i na pilo- 
cie. Waznym parametrem wyswietlacza 
podawanym w informacjach technicznych 
roznych producentow jest liczba wierszy. 
Im wierszy jest wipcej, tym wipcej infor- 
macji tekstowej mozna jednoczesnie 
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Wyjscia 

Oprocz wyjscia na stuchawki mozna czpsto 
spotkac wyjscie linii, umozliwiajqce dotq- 
czenie odtwarzacza bezposrednio do 
wzmacniacza audio. Innym z wyjsc, spoty- 
kanym jednak rzadko, jest cyfrowe wyjscie 
optyczne. Korzystaj^c z niego mozna zapi- 
sywac materiat muzyczny nagrany na pty- 
cie CD na rekorderze minidyskow. 
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Jako urz^dzenie przenosne kazdy odtwa- 
rzacz pracuje przy zasilaniu przede wszyst- 
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wraz z odtwarzaczem komplet akumulatorow, 
a w samym odtwarzaczu montujq uktady 
"inteligentnego" tadowania. Sp tez tacy (Phi- 
lips), ktorzy jako wyposazenie standardowe 
dostarczajq specjalne stacje do tadowania. 
Czas pracy przy zasilaniu z baterii, akumu- 


Obudowa 

Obudowa, a przede wszystkim materiat z ja- 
kiego jest wykonana, ma zasadniczy wptyw 
na trwatosc i niezawodnosc odtwarzacza, 
a w pewnym stopniu tez na jego cenp. Obu- 
dowy najlepszych odtwarzaczy Panasonica 
majq pokrywp kieszeni ptyty wykonanq 
z aluminium, a obudowy najdrozszych od- 
twarzaczy Philipsa s 3 cate z aluminium, co 
ma zmniejsza masp odtwarzacza. 

Liczy tez sip grubosc obudowy. W tej dzie- 
dzinie przoduje Panasonic. Jego odtwarzacz 
SL-CY810 ma grubosc zaledwie 14,4 mm.i 
Leszek Halicki 
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no uktad scalony firmy Texsas Instruments 
DMD z mikrolusterkami HD2+, zwipkszaj^cy 
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0 20%. Dzipki wejsciom cyfrowym HDMI 

1 analogowym np. komponent (z progresyw- 
nym skanowaniem) telewizor moze wspolpra- 
cowac z najwyzszej jakosci zrodtami sygna- 


tu HDTV, DVD, PC. Uzytkownik ma mozli- 
wosc korekcji kazdego koloru zgodnie z indy- 
widualnymi wymaganiami, bez wptywania 
na pozostate. Regulowac mozna natpze- 
niem swiatta lampy oswietlajpcej w celu 
oszczpdzania energii i zywotnosci lampy. 
Telewizor DLP moze bye takze wykorzysty- 
wany jako szerokoekranowy monitor kompu- 
terowy 0 rozdzielczosci WXGA. Efekt dzwip- 
ku przestrzennego jest uzyskiwany dzipki 
systemowi SRS TruSurround XT i wbudowa- 
nemu zestawowi gtosnikow firmy JBL. 



Europejski telewizor projekcyjny 
roku 2004-2005 Samsung SP-50L7HX 


Dwa tunery umozliwiajq realizaejp funkcji 
obraz w obrazie (PIP) oraz wyswietlanie 
dwoch programow z podziatem ekranu. 

W telewizorach z kineskopem i projekcyj- 
nych jest stosowany system poprawy jako- 
sci obrazu DNIe (Digital Natural Image en- 
gine) sktadaj^cy sip z czterech uktadow.. 
Uktad zwipkszania kontrastu (Contrast 
Enhancer) automatyeznie analizuje ok. 
70 000 fragmentow obrazu i roznicuje kon- 
trast, przez co obraz staje sip bardziej wy- 
razisty. Zwipkszana jest tez liczba odcieni 
kolorow (Color Optimizer), ktore stajp sip 
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ruchu ( Motion Optimaizei) likwiduje szumy i minimalne przesuni§- 
cia wynikaj^ce z zastosowania techniki 1 00 Hz. 

W telewizorach projekcyjnych DLPjest stosowana najnowsza we- 
rsja systemu DNIe. 

Zwi^kszana jest rozdzielczosc obrazu (6-krotnie), dodano mozliwosc 
regulacji odcieni bt^kitu nieba, zieleni, karnacji skory, atakze moz- 
na dostosowac obraz do charakterystyki widzenia osob o zaburzo- 
nym postrzeganiu barw. 

Wsrod telewizorow z kineskopem model WS32A2083Y ma rzad- 
ko spotykan^ funkcj§ wyswietlania zdj§c bezposrednio z pami^ci 
MS, MS pro, SD, MMC, SMC dzi^ki wbudowanemu czytnikowi. 

Sony 

Firma Sony jako jedyna sprzedaje telewizory projekcyjne LCD. 
W tych telewizorach jest stosowany uktad poprawy jakosci obra- 
zu DCI (Digital Constat I mag^}, analizuj^cy obraz telewizyjny i od- 
swiezajqcy tylko zmieniaj^ce si§ piksele. Dzi^ki temu obraz jest sta- 
bilny i nie miga. Obraz jest wyswietlany kolejnoliniowo, a nie mi§- 
dzyliniowo jak w klasycznych telewizorach CRT, dzi^ki czemu ma 
dwukrotnie wi^ksz^ rozdzielczosc. 

Picture Power jest drugim systemem poprawy jakosci stosowanym 
w telewizorach projekcyjnych, a takze z kineskopem. System 
Picture Power wykorzystuje uktad poprawy ostrosci obrazu (Sharp- 
ness Enhancement System), zwi^kszaj^cy szczegotowosc obra- 
zu tylko w obszarach wymagaj^cych korekty. Gwarantuje to uzy- 
skanie maksymalnej rozdzielczosci obrazu bez efektu ubocznego 
w postaci zwi^kszenia poziomu szumu. Najwazniejszq wtasciwo- 
sci^ tego systemu jest analizowanie, za pomocq "inteligentnych" fil- 
trow, roznych rodzajow elementow obrazu, struktury obszarow 
o jednolitej barwie lub kraw^dzi. Obszary o jednolitej barwie, zawie- 
raj^ce mniej informacji o obrazie s$ poddawane mniejszym korek- 
tom, niz fragmenty obrazu wypetnione wielomateksturami i kraw§- 
dziami, ktore s$ doskonalone w celu uzyskania optymalnej ostro- 
sci, naturalnosci i szczegotowosci. System ten dobiera odpowiednio 
do kazdej klatki parametry przetwarzania sygnatu wideo, poprawia- 
j^c ksztatt sygnatu poprzez zwi^kszenie nachylenia kraw^dzi w po- 
blizu punktu przejscia przez zero. W efekcie uzyskuje si§ ostrzej- 
szy, wyrazniejszy obraz o minimalnym poziomie szumu. 
Konwencjonalne systemy korygowania kontrastu traktuj^ caty ekran 
jako jednolitq catosc i generuj^ zwykle obraz zbyt ciemny lub zbyt 
jasny. Gdy obraz jest zbyt ciemny - brakuje szczegotow, a gdy zbyt 
jasny - brakuje gt§ bi. System Picture Power dynamicznie optyma- 
lizuje poziom jasnosci i kontrastu, a nast^pnie przetwarza z osob- 
na kraw^dzie i powierzchnie zawarte w kazdej klatce obrazu, aby 
zachowac szczegotowosc, jakq niesie sygnat zrodtowy. Dodatkowo 
w telewizorach z kineskopem i systemem Picture Power, s$ stoso- 
wane skuteczniejsze filtry grzebieniowe cyfrowe 3D (seria telewizo- 
row HQ) lub zwykte cyfrowe (seria XL). 

W telewizorach projekcyjnych i CRT uktad Advanced 100 Hz Digi- 
tal Motion koryguje smuzenie szybko poruszajqcych si$ obiek- 
tow, wynikaj^ce z zastosowania techniki 1 00 Hz. Uktad Vertical Pic- 
ture Stabiliser stabilizuje linie pionowe obrazu, dzi^ki czemu obraz 
ma dobrq geometric 

Najlepszym kineskopem firmy Sony jest FD Trinitron Super Fine 
Pitch tube, ktory ma mask§ strunow^, ze zmniejszonym rozstawem 
szczelin z 0,77 do 0,47 mm. Zwi^ksza si§ wtedy rozdzielczosc po- 
ziomq o 60%. Uktady steruj^ce kineskopem poprawiajq ostrosc 
obrazu. 

Thomson 

Firma Thomson ma najliczniejsz^ ofert§ telewizorow projekcyj- 
nych i z kineskopem z ekranem formatu 16:9. Telewizory projek- 
cyjne, w dwoch liniach wzorniczych, s^ dostosowane do odbioru 
telewizji HDTV, maj^ wtym celu opracowany uktad 1 00 Hz Hi-PIX 
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Najwi^kszy telewizor projekcyjny DLP 70DSZ644 
Thomson o przekqtnej 70 cali 

HDTV. System Hi-Pix Thomsona zwi^ksza 
dwukrotnie liczb§ punktow w linii, cztero- 
krotnie liczb§ punktow w catym obrazie 
i dwukrotnie liczb§ kolorow. Jest wspoma- 
gany przez system dekoduj^cy Synchro- 
Scan TM, ktory analizuje sygnaty wchodz^- 
ce - cyfrowe lub analogowe, a takze sygna- 
ty w standardzie zdj§c JPEG (Digital Photo 
Mode), aby najlepiej przetworzyc je na obraz 
telewizyjny. 

Telewizory projekcyjne DLP w wersji Slim Li- 
ne o przek^tnych od 44 do 70 cali maj^ tyl- 
ko 1 8 , 1 9 cm gt^bokosci, wi§c zajm^ znacz- 
nie mniej miejsca niz klasyczny telewizor. 
Firma Thomson jako jedyna oferuje dwa 
systemy dzwi^ku przestrzennego wytwa- 
rzanego za pomoc^ gtosnikow telewizora, 
znany Virtual Dolby Pro Logic i mniej znany 
TruSurround XT. 

Uniwersalne cyfrowo-analogowe zt^cze DVI 
1 080i/720p z funkcj^ SychroScan umozliwia 
otrzymanie obrazu wysokiej rozdzielczosci. 
Nowosci^ wsrod telewizorow z kineskopami 
jest model 32WE91 0 z wbudowanym tunerem 
DVB-T. Dodatkowy tuner do odbioru progra- 
mow nadawanych cyfrowo z nadajnikow na- 
ziemnych to bardzo dobre rozwiqzanie dla ob- 
szarow kraju, w ktorych trudno odbieractele- 
wizj$ analogowq (staby sygnat lub duzo 
odbic). Szkoda, ze w Polsce jest tylko kilka na- 
ziemnych nadajnikow cyfrowych. 

Obstug§ telewizorow firmy Thomson utatwia 
funkcja Program /nfowyswietlaj^ca informa- 
cje o oglqdanym programie, czasie jego 
rozpoczpcia i zakonczenia oraz nazw§ na- 
st^pnego. Mozna takze przejrzec program 
telewizyjny na najblizsze dni i zaznaczyc 
interesujqce programy, a telewizor urucho- 
mi s\p o wybranej godzinie. Dzi^ki NexTV 
L/Mzaznaczone programy zostanq nagra- 
ne przez magnetowid. 

W zestawieniu podano typowe funkcje sto- 
sowane w telewizorach. Wybor telewizora 
nie jest rzecz^ tatwg. Wyrownany poziom ja- 
kosci telewizorow powoduje, ze dokonanie 
ostatecznego wyboru telewizora wymaga, 
oprocz wiedzy na temat wyrafinowanych 
uktadow poprawy jakosci obrazu, analizy 
danych technicznych i funkcji oraz porowna- 
nia (niestety tylko w sklepie) obrazow kilku 
wybranych telewizorow. 



KONSTRUKCJE TELEWIZOROW 
PROJEKCYJNYCH 

Telewizory^ projekcyjne CRT 

Obraz w telewizorze projekcyjnym CRT jest two- 
rzony za pomocq trzech lamp CRT (miniaturo- 
wych kineskopow). Ekran kazdego kineskopu 
jest pokryty luminoforem jednej z podstawowych 
barw czerwonej (R), zielonej (G), niebieskiej (B). 
Kazda z lamp przetwarza jeden z sygnafow RGB 
na obraz wjednym kolorze, ktory jest powiqksza- 
ny przez uktad optyczny. Lampy sg ustawlone 
wzglgdem siebie pod pewny mi kgtami, takaby na 
powierzchni lustra obrazy natozyty sip na siebie. 
Ztozony i powipkszony obraz odbity od, lustra 
jest rzutowany na ekran (przyciemniona matow- 
ka). Lampy obrazowe majg znacznie wipkszg 
jaskrawosc niz tradycyjny kineskop i wymagajg 
zastosowania uktadu chtodzenia cieczg. Trwatosc 
lamp obrazowych jest porownywalna z tradycyj- 
nym kineskopem, a wipe jest bardzo duza. Tele- 
wizory projekcyjne z lampami obrazowymi wyma- 
gajq speojalnego uktadu regulaoji zbieznosci 
w ceiu natozenia trzech obrazow. Czynnosc ta do- 
konywana jest automatyeznie po ustawieniu pro- 
jektora we wtasciwym miejscu w pokoju. 

Tele wizory i projekcyjne DLP 
W telewizorze projekcyjnym z technikg cyfrowe- 
go przetwarzania swiatta DLP (Digital Light Pro- 
cessing ), zastosowano uktad scalony DMD (Digi- 
tal Micromiror Device) firmy Texas Instruments 
stosowany w projektorach zprzednig projekcjg. Na 
powierzchni uktadu scalonego DMD (wielkosci 
znaezka pocztowego) rozmieszczono az 1,3 min 
mikrolusterek. Poszczegolne barwy R, G, B po- 
wstajg w wyniku przejscia swiatta lampy przez 
filtry RGB naniesione na wirujgcej tarezy. Swiatto 
po przejsciu przez filtry i uktad optyczny pada na 
mikrolusterka sterowane sygnatem wizyjnym. 
Wzaleznosci od sygnatu jaki dociera do lusterka 
swiatto jest odbijane od powierzchni lusterka lub 
nie. Odbite swiatto tworzy jednobarwny obraz, 
ktory jest powipkszany przez obiektyw i rzutowa- 
ny na ekran. Kolorowy obraz powstaje w wyniku 
sekwencyjnego naktadania sip trzech obrazow 
dla barw podstawowych R, G, B. Czpstotliwosc 
obrazow poszczegolnych barw jest tak dobrana, 
ze oko odbiera obraz jako jednolity i kolorowy. 
Zrodtem swiatta jest 100 W lampa UHP (Ultra 
High Pressure) o trwafosci 8000 godz., ktorg moz- 
na samemu wymienic. Kontrast obrazu wynosi od 
1000:1 do 2500 :1 i jest znacznie wipkszy od 
kontrastu 600:1 klasycznego telewizora. 





Pryzmat 


System 

soczewek 


Uktad 

DMD 


Lampa 


Kotowy filtr kolorow 


Koncentrator 


Soczewki 

obiektywu 


Telewizory, projekcyjne LCD 

W telewizorach zastosowano trzypanele LCD odr 
dzielnie dla kazdego sygnatu RGB, o rozdzielczo- 
sci 1366x768 punktow. Obraz kazdego panelu 
jest tqczony w uktadzie optyczny m i przez obiekr 
tyw rzutowany na ekran. Trwatosc telewizora za- 
lezy od ezasu pracy lampy ok 4000 godz. Lampp 
umieszczono w specjalnej tatwo wymiennej kase- 
cie, umozliwiajacej jej szybkq wymianp, ktorq moz- 
na wykonac samemu. Koszt lampy ok 2000 zt. 



Technika 100 Hz 

Przy dtuzszym oglqdaniu obrazu tradycyjnego 
telewizora wzrok ulega zmpezeniu. Przyczynq 
jest migotanie obrazu z czpstotiiwosciq 50 Hz, 
ktorq rejestruje oko. Podwyzszenie czpstotliwo- 
sci nadawania obrazu do 100 Hz eliminuje to 
niekorzystne zjawisko, poniewaz oko juz nie za- 
uwaza zmian obrazow. Odbywa sip to przy pomo- 
cypamipci elektronieznej, wktorej zapisywane sg 
kolejne potobrazy. Po obrazie oryginalnym jest 
nadawany ten sam obraz z pamipci. 

Progresive Scan 

Obraz telewizyjny sktada sip 625 linii, ktdre two- 
rzg dwa pdtobrazy z liniami parzystymi i nieparzy- 
stymi (312,5) wyswietlanymi na przemian co 25 
Hz. Progresywne skanowanie powoduje jedno- 
czesne wyswietlenie linii parzystych i nieparzy- 
stych, co zwipksza dwukrotnie rozdzielczosc 
obrazu. 

■ 

Jerzy Justat 
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POZNAJEMY SPRZIjT 


Z DZWI^KIEM 
ANAtOWYM 



Wiosenne nowosci 
firmy Sony to ^ 
kamery z dzwi^kiem 
wielokanatowym 5. 1 
i z ekranem LCD 
formatu 16:9. 


irma Sony oferuje ka- 
mery roznych stan- 
dardow, miniDV, 
DVD, Digital 8 i analo- 
gowe Hi8 Najwi^cej 
udoskonaleh wpro- 
wadzono w kame- 
rach miniDV i DVD. 


Kamery miniDV 

W kamerach miniDV firmy Sony: DCR- 
HC39/42E, DCR-PC1 000 oraz DVD 
202/203/403 do tworzenia obrazu panora- 
micznego wykorzystywana jest cata szero- 
kosc przetwornika CCD (True 16:9 Wide), 
dzi^ki temu wytwarzany obraz ma rozdziel- 
czosc 600 linii (rys.1). Tak zarejestrowany 
w kamerze obraz mozna docenic ogl^dajqc 
film czy zdj^cia na hybrydowym monitorze 
LCD formatu 1 6:9 o przek^tnej 2,7 cala (rys.2) 
lub panoramicznym telewizorze. Ekran hybry- 
dowy wykorzystuje swiatto zewn^trzne pada- 
jqce na ekran LCD i z lampy umieszczonej za 
wyswietlaczem LCD. Konstrukcja wyswie- 
tlacza umozliwia przejscie swiatta zewn^trz- 
nego przez powierzchnie krysztatow i filtrow 
kolorowych tak, ze po odbiciu od warstwy 
odblaskowej podswietla ekran. Ekran LCD 



Rys. 2. Kamera 
DVD403 

z monitorem LCD 
formatu 16:9 
z dzwi$kiem 
Dolby Digital 5.1 



twarzane filmy. Dobr^ wiadomosciq jest 
spadek cen ptyt DVD 8 cm o 50%. Ptyty 
DVD-RW Sony kosztujq teraz 30 zt (60 zt), 
DVD-R 15 zt (30 zt), a innych producentow 
10 zt (15 zt). 

Znacznie zwi^kszono szybkosc dziatania 
kamer wideo DVD. Czas rozpoznawania pty- 
ty DVD wynosi dla ptyty DVD-R 13 s (27s), 
DVD-RW (tryb Video) 17s (28 s), DVD-RW 
(tryb VR) 1 8 s (25 s). Czasy otwarcia kiesze- 
ni skrocono do 4-7 s w zaleznosci od rodza- 
ju ptyty, a wyswietlenie za- 
wartosci ptyty skrocono 
z 10, 14 do 2,5 s. 
Nagrywanie dzwi^ku 
przestrzennego 
Istotn^ nowosci^ w kame- 
rach firmy Sony jest zapis 
dzwi^ku wielokanatowego 
5.1 na ptycie DVD lub ta- 


I 

ponad 

1 Mega CCD I 


600 

16:9 


linii 



jest pokryty specjalnq powtokq, dzi^ki ktorej 
obraz pozostaje jasny, wyrazny i dobrze wi- 
doczny nawet w warunkach silnego kontra- 
stu - na plazy albo na sniegu. 

Pomocnicze przyciski regulacji zoomu, roz- 
poczynania/koriczenia nagrania umieszczo- 
ne na ramce monitora LCD utatwiaj^ wy- 
swietlanie uj^cia na ekranie, a takze filmo- 
wanie w trudnych warunkach, na przyktad, 
gdy trzebatrzymac kamery nad gtow^. Mo- 
nitor LCD jest takze ekranem dotykowym 
utatwiajqcym wybieranie funkcji w menu. 
Kamery DCR-HC22/32E, PC 53/55 oraz 
PC 1 000 firmy Sony wyposazono w stacj§ 
dokuj^cq (rys.3) Handycam Station. Dzi^ki 
niej kamera jest zawsze gotowa do dziata- 
nia, poniewaz akumulator jest tadowany 
bez wyjmowania z kamery. Port USB stuzy 
do pot^czenia kamery z Internetem aby wy- 
stac film lub zdj^cie, a interfejs DV (i.LINK), 
umozliwia komputerowy montaz filmu lub 
nagrywanie ptyty na rekorderze DVD. Po- 
nadto stacja ma ztqcze Multi AV (z sygna- 
tami wideo, S-Video i audio) stuzqce do ar- 
chiwizowania nagrah z tasm analogowych, 
kopiowania oraz wyswietlania filmow i foto- 
grafii na ekranie telewizora. 

Kamery DVD 

Nowe modele kamer DVD firmy Sony zapi- 
suj^ nie tylko w formatach DVD-R/RW ale 
takze DVD+RW, co zwi^ksza liczb§ od- 
twarzaczy DVD, na ktorych mog^ bye od- 



Rys.l . Sposob tworze- 
nia obrazu 16:9 i po- 
rownanie obrazow for- 
matu 4:3 i 16:9 w ka- 
merach Sony 


Rys. 3. Stacja bazowa Handycam Station firmy Sony 

smie kasety miniDV. Dzwi^k 5.1-kanatowy 
stanowi doskonate uzupetnienie dla obrazu 
panoramieznego i nadaje domowym sean- 
som kinowe brzmienie. Mikrofon wieloka- 
natowy moze bye wbudowany na state lub 
dotqczany do kamery, ale trzeba go dokupic. 
Najlepiej rozwi^zano sposob zapisu i od- 
czytu dzwi^ku wielokanatowego w kame- 


Strumieh 
danych 
AC-3 
5.1 CH 



Rys. 5. Schemat kodowania dzwi^ku wielokanatowego z mikrofonu czterokanatowego 
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Rys. 4. Mikrofon czterokanatowy j jego wirtualne charakterystyki kie- 
runkowe tworzone w wyniku przetwarzania sygnatow mikrofonow 


Wybrane parame- 
try kamer wideo 






Firma 

Sony 

Sony 

Sony 

Sony 

Model 

DCR-HC32 

DCR-HC90 

DVD203 

DVD403 
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miniDV 
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+RW/-RW 
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800k 

3,310k 

1070k 

3,310k 

Zoom opt/cyfr. 

20/800 

10/120 

12/480 

10/120 

Ekran LCD przekJl.p./F 

2,5"/123k/4:3 

2,77123k/16:9 

2,77123k/16:9 

2,77123k/16:9 

Wizjer kolor 

czb. 

+ 

+ 

czb. 

Obraz 16:9 

4:3 

16:9 True Wide 

16:9 True Wide 

16:9 True Wide 

DZwi^k 

PCM 

Dolby D.5.1 op. 

Dolby D. 5,1 op. 

Dolby D. 5,1 

Stab, obrazu 

S. Steady Shot 

S. Steady Shot 

S. Steady Shot 

S. Steady Shot 

ciemn. 

S. Night Shot 

S. Night Shot 

S. Night Shot 

S. Night Shot 

Stacja dokujqca 

+ 

- 

- 

- 

Pami§6 

MS Duo 

MS Duo 

- 

- 

USB/iLink/anal. 

+/we,wy/we 

+/we,wy/we 

+/-/AVmulti 

+/-/AVmulti 

Lampa/flesz 

-/- 

-/+ 

-/- 

-/- 

Cena [zt] 

2999 

4499 

3700 

4200 


SS-Steady Shot l.p.-liczba punktdw 


rach DVD 403 i DVD 203. Kamera DVD 
403 ma wbudowany mikrofon 4-kanatowy 
(rys. 4) sktadajycy si§ z czterech mikrofo- 
now o charakterystyce dookolnej, a kamera 
DVD 203 ma mikrofon dotyczany (ECM- 
HQP1). Poziom zapisu dzwi^ku jest ustala- 
ny automatycznie, a jego wartosci w po- 
szczegolnych kanatach mozna obserwo- 
wac na ekranie LCD, ale nie mozna ich 
zmieniac r^czenie. W obu kamerach wbudo- 
wano koder Dolby Digital 5.1 Creator prze- 
twarzajycy dzwi§k na system 5.1 -kanatowy 
(rys.5). Dzwi^k kanatow centralnego i sub- 


woofera jest tworzony w koderze Dolby Digi- 
tal 5.1 i zapisywany na ptycie DVD. Ptyt§ 
DVD z dzwiykiem wielokanatowym, nalezy 
odtwarzac w zestawie kina domowego, ktory 
ma dekoder Dolby Digital. 

Bardziej skomplikowany jest proces two- 
rzenia dzwiyku wielokanatowego zapisy- 
wanego na tasmie kasety miniDV w kame- 
rach DCR-HC90, DCR-HC1 000 i DCR- 
PC1000, do ktorych mozna dotyczyc mi- 
krofon 4-kanatowy. Dzwi§k na tasmie jest re- 
jestrowany czterokanatowo, a nast^pnie 
sygnat audio-wideo nalezy przestac do kom- 


puteratyczem USB lub DV.(i.Link). Kompu- 
tery Vaio firmy Sony majy stosowne oprogra- 
mowanie kodujyce dzwi^k w systemie 5.1 
lub nalezy skorzystac z oprogramowania 
innych firm np. Canopus, Pinacle itp. Dzwiyk 
wielokanatowy w komputerze mozna od- 
tworzyc wykorzystujyc wielokanatowy kar- 
tf dzwi^kowy lub stuchawki Sony MDR- 
DS300. Korzystajyc z nagrywarki DVD 
w komputerze mozna nagrac film na ptyt§ 
DVD juz z dzwi^kiem Dolby Digital 5.1 i od- 
tworzyc w zestawie kina domowego. ■ 
Jerzy Justat 




100Zt 

Nie zawsze jest 
potrzebny telewizor 
wysokiej klasy. 


dzo podobne parametry techniczne oraz 
rozwiyzania konstrukcyjne. Roznice w wy- 
glydzie zewnytrznym sy prawdopodobnie 
spowodowane tym, ze rozne byty zycze- 
nia firm dystrybucyjnych. 

Omawiane telewizory z radiem sy sprzeda- 
wane w hipermarketach, takich jak Confo- 


W niektorych przy- 
padkach, np. 
podczas pracy 
w kuchni, czy 
wypoczynku na 
kempingu, gdy 
chcesiy wystu- 
chac wiadomo- 
sci albo prognozy pogody, wystarczy znacz- 
nie bardziej "poryczny", prostszy ... i duzo 
tanszy sprz^t. Na rynku pojawity siy mono- 
chromatyczne (czarno-biate) odbiorniki te- 
lewizyjne z radiem, z matym ekranem, uni- 
wersalnym zasilaniem, o masie nie przekra- 
czajycej 2 kg. Wszystkie modele majy bar- 


RADIEM 



rama, Geant, Makro Cash and Carry, a ich 
ceny ksztaftujy si§ od ok. 60 zt w promo- 
cjach, do ok. 120 zt za najdrozszy model 
w normalnej sprzedazy. 

Funkcje uzytkowe 

Wszystkie tego rodzaju odbiorniki majy bar- 
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Ta b I i c a 1 . Dane techniczne poszczegolnych modeli 


Firma 

Clatronic 

Elta 

Mistral 

Watson 

Model 

TV486 

2215 

TV502R 1 TV618R 

SF1411 

Gniazda wejsciowe AV 

+ 

- 

+ 

- 

Gniazdo do zewn^trznej anteny 

+ 

+ 

+ + 


Wymiary szer.x wys.x gt§b[mm] 

165x185x210 

190x196x200 

172x1 90x203 

185x155x270 

Masa ok. [kg] 

1,6 

1,5 

2,0 

1,4 


DANE TECHNICZNE 

dotycz^ce wszystkich modeli 

Odbiornik telewizyjny 

System telewizyjny: CCIR BG/DK 

Zakresy cz^stotliwosci /kanaty: VHF-L 2,4 

VHF-H 5 , 12 
UHF 21 , 69 

Rozdzielczosc: nie gorsza niz 280 linii 

Radio 

Zakresy cz^stotliwosci: fale ultrakrotkie i srednie 

Zasilanie: 230 V AC, 

1 2 V DC, baterie 1 0 szt. LR 1 4 
Pobor mocy: ok. 1 2 W 

Uwagi. Zasilanie z sieci odbywa sig za posrednic- 
twem oddzielnego zasilacza dostarczanego razem 
z odbiornikiem telewizyjny m, tylko odbiornik TV Wat- 
son ma wbudowany zasilacz. Przewod zasilajgcy 12 
V DC, dotaczany do zapainiczki w, samochodzie, na- 
lezy do wyposazenia odbiornika TV. Odbiornik TV 
Watson nie jestprzystosowanydo zasilania bateriami 
LRU. 


dzo proste uktady elektroniczne, takie jak 
pierwsze telewizory, bez syntezy cz§stotli- 
wosci i wybierania stacji klawiszami. S 3 
przestrajane r$cznie-kondensatorem. Nie 
maj^ tak zwanego hiperbandu, pasma wy- 
korzystywanego przez telewizje kablowe. 
Wchodz^ce w ich sktad odbiorniki radiowe 
maj^ dwa zakresy fal: ultrakrotkie i srednie 
(w Polsce zadna stacja radiowa nie nadaje 
na falach srednich). Wbudowane anteny 
teleskopowe stu *3 do odbioru stacji tele- 
wizyjnych i radiowych. 

Do oceny trafity odbiorniki nast^pujqcych 
firm: Clatronic model TV486, Elta - 221 5, Mi- 
stral - TV502R i TV61 8R, Watson - SF1 41 1 . 

Wrazenia uzytkownika 

Pierwsza uwaga: trzeba si§ przyzwyczaic do 
r^cznego strojenia i doktadnego nastawia- 



nia stacji ! Ale okazato si§, ze nie jest to ta- 
kie trudne. 

Do porownania ich odbiornikow wybrano 
kilka charakterystycznych cech, szczegolnie 
interesujqcych dla uzytkownika. Kazdej przy- 
pisano oceny w skali od 1 do 3, przy czym 
1 - odpowiada dobrej ocenie, 2 - sre- 
dniej, a 3 - gorszej. Porownywano nast$- 
pujqce cechy: 

□ Ergonomia. tatwosc i wygoda obstugi 
wynikajqca z rozmieszczenia elementow 
regulacyjnych, np. pokr^tta strojenia, regu- 
lator sity gtosu, przetqcznika zakresow itp. 

□ Obstuga. Jakosc dziatania elementow 
obstugi, np. precyzja i maty opor poruszania 
sif pokr^tta strojenia i pokr^tta regulacji 
gtosnosci, wygodny ksztatt przetqcznikow, 
tatwosc zmiany ich pozycji, itp. 

□ Starannosc. Jakosc wykonania i doktad- 
nosc dopasowania mi$dzy sob 3 elemen- 
tow obudowy. 

□ Odbior TV. Czutosc odbiornika TV, przy 
odbiorze z wtasn^ anteny (po dot^czeniu 
dobrej anteny zewn^trznej albo TV kablowej, 
odbior byt zawsze dobry). 

□ Odbior FM. Jakosc odbioru stacji UKF 
z wtasn^ antenq odbiornika. W tym przy- 
padku uwzgl^dniano w pierwszym rz^dzie 
czutosc, selektywnosc i skutecznosc auto- 
matycznej regulacji cz^stotliwosci. Tak jak 
w poprzednim punkcie po dot^czeniu ze- 
wn^trznej anteny odbior stacji UKF byt do- 
bry. Nie oceniano jakosci odbioru na falach 
srednich. 

□ Uwagi. Niektore cechy uzytkowe ocenia- 
nych odbiornikow wymagaty, oprocz oceny, 
takze dodatkowego komentarza. 

Nie oceniano wzornictwa poszczegolnych 
modeli uwazajqc, ze bytaby to ocena zbyt 
subiektywna. 

Wyniki ocen przedstawiono w tablicy 2. 
Opieraj^c si§ na doswiadczeniach eksplo- 
atacyjnych dochodzi si$ do wniosku, ze 
tego rodzaju odbiorniki telewizyjne z ra- 
diem S 3 rzeczywiscie przydatne w codzien- 
nym uzytkowaniu. Brak kolorow i wielkosc 
ekranu nie maj 3 zasadniczego znaczenia 
przy programach informacyjnych, takich 
jak wiadomosci, polityczne debaty, czy 
prognozy pogody. Pot 3 czenie odbiornika 
telewizyjnego i radiowego jest wygodne 
dla osob zajmuj 3 cych si§ np. pracami do- 
mowymi, ktore Iubi 3 "bye na biez 3 co" - 



Tablica 2. Porownanie walorow uzytkowych 
odbiornikow telewizyjnych z radiem 


Firma 

Clatronic 

Elta 

Mistral 

Watson 

Model 

TV486 

2215 

TV502R 

TV618R 

SF1411 

Ergonomia 

1 

2 

2 

1 

2 

Obstuga 

1 

2 

3 

2 

2 

Starannosc 

2 

2 

2 

3 

1 

Odbior TV 

3 

1 

2 

2 

2 

Odbior FM 

1 

1 

3 

3 

3 

Uwagi 

- 

a) 

b) 

b) 

c) 


a) Pokrgtto strojenia "cigzko chodzi"i trochg "sprgzynu- 
je", co utrudnia strojenie TV i FM. b) Kiepska czutosc, 
a szczegolnie selektywnosc zakresu FM. Podziatka 
skali znaeznie odbiega od, czgstotliwosci odbieranych 
stacji. g) Przetaczniki suwakowe niewygodne ze wzglg- 
du na ksztatt. "Cigzko chodza". Mata czutosc i selekty- 
wnosc zakresu FM. 


wiedziec co si§ dzieje. Kolejna zaleta to 
mate wymiary, bardzo maty ci^zar i uniwer- 
salne zasilanie utatwiaj 3 ce zabieranie ze 
sob 3 sprz^tu na wycieczki czy urlopy. Nie 
bez znaczenia jest tez niska cena. Telewi- 
zor z radiem kosztuje nie wi^cej niz prze- 
nosny odbiornik radiowy nizszej klasy. 

sj. ■ 
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